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СИНТЕЗ СИГНАЛЬНЫХ ФУНКЦИЙ  

ДЛЯ ЦИФРОВОЙ РАДИОСВЯЗИ 

 

В [1, 2] были предложены свободные от межсимвольной интерференции 

(МСИ) сигнальные функции, расширяющие множество уже известных се-

лективных функций, используемых в технике связи [3, 4]. Применяемая в [1, 

2] методика позволяет обобщить полученные ранее результаты и построить 

новый класс сигнальных функций, включающий в себя большинство селек-

тивных сигналов, нашедших применение в теоретических и практических 

исследованиях. 

Рассмотрим класс функций в пространстве L
2
 (-, ), спектральная плотность 

которых принадлежит пространству L
2
(-В, В) и может быть записана в виде 
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где:  S

  – вещественная функция, обладающая нечетной симметрией от-

носительно точки (с, UT/2), что является достаточным условием того, чтобы 

сигнал удовлетворял первому критерию Найквиста [3, 4]; А=(1-)с, 

B=(1+)с – границы переходной области; 0    1 – коэффициент «скруг-

ления» спектральной характеристики; с= /T – центральная частота пере-

ходной области; Т – длительность тактового интервала.  

Фазовый спектр сигнала принимается равным нулю. Спектральную ха-

рактеристику в переходной области S () можно аппроксимировать линей-

ной функцией и синусоидой так, чтобы сохранить указанную симметрию. В 

этом случае 
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– амплитуда синусоидальной составляющей спектральной характеристики в 

переходной области; р – число полуволн синусоидальной составляющей в 

полосе c   . 

При выборе ,  и  должно выполняться условие S ()UT. Для полу-

чения сигнальной функции воспользуемся обратным преобразованием Фу-

рье. Поскольку S(j)=S() – вещественная функция, обладающая четной 

симметрией относительно оси ординат, то справедливо равенство: 
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или в окончательном виде: 
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В силу оговоренных выше свойств спектральной характеристики (1) сиг-

нальная функция (4) удовлетворяет первому критерию Найквиста. Варьируя 

четырьмя параметрами , ,  и , можно получить большое количество им-

пульсных сигналов, обладающих разнообразными свойствами. 

Рассмотрим некоторые частные случаи. 

1. При 0 сигнал (4) превращается в импульсную реакцию идеального 

ФНЧ с прямоугольной АЧХ 
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2. При =0 получается импульс, рассмотренный в [1] 

sin sin
( ; , ,0, ) 2 cos (2 1) .c c

c

c c

t t
S t U t

t t

 
   

 

 
     

 
 

3. Если =1/2 и =1/2, то функция (4) совпадает с обобщенной сигналь-

ной функцией в [2] , параметры которой равны 1=2 и 3=5=...=0, т. е. 
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4. Если =0,5; =-0,5 и =0,5, то выражение (4) принимает вид  
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т.е. соответствует спектральной характеристике типа «приподнятый» косинус [3]. 

5. Если =0 и =0, то приходим к соотношению 
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соответствующему спектральной характеристике с «треугольным» срезом [4]. 

В докладе представлены нормированные функции (4) для =0,3; =0,25; 

=0,1, когда период аппроксимирующей синусоиды изменяется в пределах 

0,5 2.  
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