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         xk   –   k-  -   i-  ; 

  L –     (L = 1, 2, …, m); 

akL –    L-    k-  - 
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 ,     ,     

 «       » [7]. 

-  3-    (     ,  

,  . 3.)      

,    . 1.  

        

    -  2-   

         

    ,   . 3. 

      STATISTICA   

«  » (Factor Analysis) [8], [9]. 

          

 -  3-    k,      

k1 > 0,7.  ,       k1,  

       k  

  F1.   k1     
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   k  F1,   -  3-   

    . 

 2 

       

  2004-2008 , . . 

 

 

          

     -  3-   

: 11 –   ; 12 –      

; 16 –     .  

   –    ( 21 –  ; 22 – 

  ; 23 –   ).  

    –  -  3-   

: 31 –   ; 32 –    

(  ); 33 –     

; 35 –   . 

    – ’  : 41 –   

  1 .  , .; 45 –    

 ; 46 –    

; 47 –    ; 49 –  

 , .  

       –      

  . 

       

,        

   . 3.  

,         

      . 

     -3  +3,    ,   – 

.  ,       (X1), 

 (X2),   (X3),   (X4),  

 

/  

 2004 2005 2006 2007 2008 

 1  « - . » 40 889,4 34 597 52 720,6 61161 108964 

 2  «  » 30 461,8 27 102,6 34 024,7 49935 69408 

 3  «  » 59879,1 60276,6 66154,6 69372,6 113491 

 4  «  »  60 886,3 45 609,7 47 021,2 89916 105834 

 5  «  »  9 777,6 10 501,1 20 251 26311 42157 

 6  «  » 11526,3 20928,5 7224 4751,7 8785 

 7  «  »  27 550,8 27 109,1 20 528,9 29217 43793 

 8  «  »  19 181,7 19 824,4 26 605,3 47291,2 49290 

 9  «  » 58 371,5 69 168,9 111755,3 130689,1 193279 

10  «  » 2 647,5 9 865,1 10 708 27898 14007 

11  «  » 4 747,4 2 571,6 2 233,9 3147 8983 

12  «  » 10 651,9 4 206,2 3 004,7 3033 5391 
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(X5)    (X6), ’ ,  ,  ,  

 . 

 3 

      

      2008 .  
 

 

/  

 

X1 

 

X2 

 

X3 

 

X4 

 

X5 

 

X6 

1  « - . » 0,13271 -0,448 -0,1308 0,38532 -0,474 -0,1792 

2  «  » 1,647733 0,15146 0,1243 -0,05450 0,03494 0,06264 

3  «  » -0,50144 0,02231 0,9503 1,60654 -0,4832 -0,2291 

4  «  »  0,12558 -0,2456 0,05257 0,01596 -0,9888 -1,8794 

5  «  »  -1,03437 0,03712 0,7745 1,30747 -0,1598 0,79213 

6  «  » -1,57545 -1,0702 -0,0983 -0,53294 -1,4649 0,00145 

7  «  »  1,197674 -0,2572 -0,5029 -1,45638 0,8339 2,47538 

8  «  »  -0,33471 -0,1286 0,29807 -0,66856 -0,7385 -0,5645 

9  «  » -0,38035 -0,0466 0,57069 0,96607 -0,4373 -0,0062 

10  «  » 1,523221 -0,5244 -2,7764 -1,66077 0,50726 -0,1084 

11  «  » -0,64154 2,99549 1,00297 0,11694 1,79202 -0,5197 

12  «  » -0,15906 -0,4859 -0,2651 -0,02515 1,57827 0,15475 
 

         

      12 

 - ’     

     .  ,  

   ,       -  

2-    k,  :  

-    k1 > 0,7; 

-  k1        

k  F1. 

          

        

-  2-   : 2 – ; 3 –  ; 

4 –  .  

        

    2008 .    ( . . 

5).  

 ,      ,   . 5, 

        

   .  

     

  :     

« »     8,9 %,   

«  » – 25,9 %,    «  » – 24,2 %, 

  «  » – 34,3 %. 
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 ,   ,     

 3-   ,      2-   

,       

. 

,     -  3-    

 38   -    

- ’    .   

         

   ’ . 

 . 4     ,  

,   ,     .  

      :   

  « »     8,9 %, 

  «  » – 25,9 %,    «  

» – 24,2 %,   «  » – 34,3 

%. 

 ,   ,     

 3-   ,      2-   

,       

. 

,     -  3-    

 38   -    

- ’    .   

         

   ’ . 

 . 4     ,  

,   ,     . 

 . 4 ,     

    «  »,  

   1,43804.     «  » 

(1,15596),  –  «  » (0,94705).  

 -  :  «  » 

(0,67655),  «  » (0,08165).  

  :  « -  »           

(-0,03143),  «  » (-0,04252),  «  » 

(-0,1864),  «  » (-0,28478). 

      «  »   (-0,60245), 

 «  » (-0,94875).     

 «  » (-2,20291). 

 ,         

       

    . 
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 4 

       

      

 
 

/  
 

 

 
 

  1  « -  » -0,03143 6 

  2  «  » 0,08165 5 

  3  «  » 1,15596 2 

  4  «  » -0,04252 7 

  5  «  » 0,94705 3 

  6  «  » -0,60245 10 

  7  «  » -0,94875 11 

  8  «  » -0,18641 8 

  9  «  » 0,67655 4 

 10  «  » -2,20291 12 

 11  «  » 1,43804 1 

 12  «  » -0,28478 9 
 

 ,  ,      

 -       

- ,   . 5,     

  ,   (  ) 

 ,   -  3-   . 

       –  «  

»   «  ». ,     

      (2,9955)   

 (1,003).       

-  3-    (     

      «  »  ). 

,        

   (  «  » 0,1169;  «  

» 1,6065).      -  3-   

  «  »   . 

,     ,   «  »   

    ,     

 ,   «  »   

    12   ,  

. 

       -

 –  «  »   «  ».  

       ’  

   (-2,7764)    (-1,6608).  

 ,        (     

 «  » -1,0702),         

,    . 
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 «  »      

   (-0,5029)    (-1,4564)   

  (-0,2572)    . 

 ,    ,    

       

2008 .,         

    ( -  2-   

)    ( -  3-   ).  

      

    ’         

 . 

  ,    

 -  (  «  »,  «  

»,  «  »), ,      

 , ,   ,      

 - '  .  

  ,      

    -       

     .   

  '      

,             

.   ’     -  

  .       

    ,      

  ' .     

   ,      

-    .   

  ,    ,     

  . 

 ,    «  »   

     .   

     ,   

.  

  ,   -   

   : 

1.    ,   : 

–     ; 

–      ; 

–      ,   

    ;  

–      ,  

;  

–       . 

2.      : 

–     -  ; 

23



–      ; 

–         ; 

–          ; 

–       ; 

–           . 

3.    ,  : 

 –      ; 

–          ; 

–    ,      

  ; 

–      ; 

–       

; 

–         

 . 

       

       

   ,   , 

    ,    ,  

       .  , '  

        

   –       . 

 ,      

        ,  : 

  ,     

  ,   

 - '      ,  

  .  

       

  ,     

,         

 1-   2-   .      

  12    – 

,     . 

  . 5,        

      STATISTICA,  «  

» (Multiple Regression) [8], [9].      

   : 

 

  x2 = -1,31329 + 1,067512 21 + 0,493684 22 + 0,421914 23 ,                  (1) 

 

          x2  –        

                 ; 

     21  –    ; 

     22  –    ; 

24



     23  –     ( ). 

 

       

       -

 3-    21, 22, 23,     2  

     '  (  

  R  1).    (1)  ,   

   .    

        

     ,   

 . 

1.    (1) a0 = -1,31329    , 

     -  3-    21, 22, 23 

       . ,  

 ,       

 :  21  –        ,  23 – 

      . ,    

       . 

2.   a21, a22, a23  (1) ,   : 

-        

       1,068; 

-        

       0,494; 

-        

       0,422. 

       ’  

   -  3-      

  « »  . ,    

        

    ,    2,5  

      . 

3.  -   (1), ( 21 = 0,348; 22 = 0,350; 23 = 

0,343), ,       

     -  3-   

  .       

 ,     ( 21 = 0,312; 22 = 0,679; 

23 = 0,779). 

4.        

      ' -   

' -       (1),   , 

’    12   ( . 5)    

’ : 

1) ,   i2 > 0; 

2) ,   i2  0. 

25



 0      ,  

   i2  . 

     – -  ( . 6)  

-  ( . 7). 

 6 

       

     

 
 

/  

 2 21 22 23 

1.  «  » 0,15146 0,237 1,099 1,585 

2.  «  » 0,02231 0,038 0,715 2,233 

3.  «  » 0,03712 0,076 1,283 1,508 

4.  «  » 2,99549 1,158 3,126 3,625 

  0,801595 0,3773 1,5558 2,2378 
 

 ,       ,  

   – .   

 7 

      

     

 

       

-       -  

   . 8. 

   . 8    . 

 - : 

-      -   

       -

,        

    1,2025;       

   0,3515     

      0,3752;   

 

/  

 2 21 22 23 

1  « - .  » -0,44795 0,008 0,835 1,054 

2  «  » -0,24556 0,067 0,884 1,326 

3  «  » -1,07021 0,001 0,138 0,413 

4  «  » -0,25721 0,008 1,127 1,164 

5  «  » -0,12858 0,038 1,145 1,372 

6  «  » -0,04659 0,024 1,233 1,499 

7  «  » -0,52439 0,000 0,768 0,971 

8  «  » -0,4859 0,060 0,816 0,854 

  -0,4008 0,0258 0,8683 1,0816 

26



     0,6875    

  2   0,3394;     

   1,1562     

      

0,4878. 

 8 

  -   -   

        (1) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 - : 

-   ,    ’     

 -      

- ,        

   2   1,2025;     

        

       

 0,3752;        

        

 2  0,3394;      

        

    0,4878. 

       – 

 «  »,     ’   10-   

( . 9).  

   . 9    .  

     -    «  

»      - ,    

     2   1,8715;  

        0,3763  

      -

   0,4017;      

  1,4178     2   

0,6999;        1,8248  

       

  «  »  0,7699.  , 

 ,        

      

  

  

 

 

 

( . 2 – .3)

- 

 

 

  

( ) 

 

( . 4  . 5)   

1     2      3      4     5      6 

21 0,3773 0,0258 0,3515 1,06751 0,37523 

22 1,5558 0,8683 0,6875 0,49368 0,339408 

23 2,2378 1,0816 1,1562 0,42191 0,487817 

2 0,801595 -0,4008 1,202395 – 1,202455 

27



     2   0,80133          

(-1,07021 + 1,87154). 

 9 

  -   -   

(  «  »)      

    (1) 
 

     

 

 

 

 

  

 

  

«  

» 

 

 

 

 

( . 2 – .3) 

- 

 

 

 

 

 

 

( . 4  . 5)

1             2            3            4            5            6 

21 0,3773 0,001 0,3763 1,06751 0,40170 

22 1,5558 0,138 1,4178 0,49368 0,69994 

23 2,2378 0,413 1,8248 0,42191 0,76990 

2 0,8016 -1,07021 1,87181 – 1,87154 

 

      

 2     (  

«  »,  «  » )    

        

      , 

 . 

       

 –  «  »,     

’   2-   ( . 10). 

 10 

  -  (  «  

»)  -      

    (1) 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

   . 10     . 

   «  »      

-       

- ,         

     0,4231;     

       

« -

 

» 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

( . 2 – .3)

- 

 

 

 

 ( ) 

  

 

( . 4  . 5) 

1          2            3            4          5               6 

21 0,038 0,0258 0,0122 1,06751 0,0130 

22 0,715 0,8683 -0,1533 0,49368 -0,0757 

23 2,233 1,0816 1,1514 0,42191 0,4858 

2 0,0223 -0,4008 0,4231 – 0,4231 

28



        

     2   0,013; 

         

2  0,4858. 

   ,   «  »    

        0,1533. 

        

     0,0757. 

5.       

 2      (1)    

     ,   

 .  

        

     - : 21 = 

1,2; 22 = 3,2; 23 = 3,7.      , 

          

 12   ,  , – 

 «  ». 

   (1)   -   

  (2)  (3)    STATISTICA,  

«  » (Multiple Regression),    x2    

 95 %      2: 

     

                          x2    ,                                                             (2) 

 

     –   . 

 

              (3) 

 

      –   -  3-     (m+1) (m+1); 

      
     

– -    -  3-    

                  1 (m+1); 

       t ;k –   t-         

                   k = N – m – 1; 

        SY –   . 

 

 ,    ’     

    -  3-   , 

     12 ,   ,  

      ,   

    « »     3,1086. 

   95 %  ,    

 ,  ,       3,1079 

 3,1093. 

,)()( 1

;

T

Yk St

29



 ,       

     ,   

«  »   2008 .       

2,9955.   

      . 5    

,  ,   ’      

 STATISTICA,  «  » (Multiple Regression) [8], [9]. 

         : 

 

          x3 = - 1,41011 + 1,33295 31 + 1,340834 32 + 0,576314 33 - 0,05122 35,      (4) 

 

         x3  –        

                 ; 

     31 –    ;  

     32 –     (  ); 

     33 –      ; 

     35 –    . 

 

       

        

-  3-    31, 32, 33, 35,     

3       '  (  

  R  1).    (4)  ,   

   .    

        

       , 

 ,       

. 

1.    (4) a0 = -1,41011    , 

     -  3-    31, 32, 33, 

35        . ,  

 ,    ,  

  :  31  –    ,  32  

     ,  33 –    , 

 35 –   . ,     

      . 

2.   a31, a32, a33, a35  (4) ,   : 

-        

         

1,333; 

-        

         

1,341; 

30



-        

      

    0,576. 

         

       

  0,051. 

       ’  

   -  3-      

  «  »  . ,   

         

      ,   

        

. 

3.  -   (4), ( 31 = 0,305; 32 = 0,319; 33 = 

0,217; 35 = -0,309), ,       

      -   

    .        

    .  

4.        

        

' -   ' -       

(2) ’    12   ( . 5)    

’ : 

1) ,   i3 > 0; 

2) ,   i3  0. 

 0 (       i2)   

    ,   

  i3  . 

     – -  ( . 11)  

-  ( . 12). 

 11 

       

      

 

 

 /   3 31 32 33 35 

1  «  » 0,1243 0,363 0,514 0,783 1,755 

2  «  » 0,9503 0,828 0,847 0,228 0,208 

3  «  » 0,05257 0,4 0,616 0,313 1,501 

4  «  » 0,7745 0,781 0,811 0,123 0,281 

5  «  » 0,29807 0,551 0,659 0,231 0,816 

6  «  » 0,57069 0,701 0,707 0,209 0,427 

7  «  » 1,00297 0,76 0,886 0,395 0,315 

  0,539059 0,626286 0,72 0,326 0,757571

31



 12 

       

       
 

 

 ,       ,   

  – ’ . ,     ,  

   « »  «  »,  . 

, ,     , 

        ,   

     . 

        

-       -  

   . 13.  

 13 

  -   -  

       

   (4) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   . 13    . 

 - : 

-    -  31, 32, 33  

   ,   35   

   - ,     

    3   1,294;    

      0,2737   

       

 

/  
 3 31 32 33 35 

1  « - .  » -0,1308 0,444 0,536 0,056 1,25 

2  «  » -0,0983 0,522 0,659 -0,383 0,914 

3  «  » -0,5029 0,302 0,302 0,378 2,308 

4  «  » -2,7764 0,044 0,044 -0,638 21,795 

5  «  » -0,2651 0,451 0,519 -0,156 1,216 

  -0,75468 0,3526 0,412 -0,1486 5,4966 

   

  

  

 

 

 

( . 2 – .3)

- 

 

 

  

( ) 

 

( . 4  . 5)   

1 2 3 4 5 6 

31 0,626286 0,3526 0,27369 1,33295 0,36481 

32 0,72 0,412 0,308 1,34083 0,41298 

33 0,326 -0,1486 0,4746 0,57631 0,27352 

35 0,757571 5,4966 -4,73903 -0,0512 0,24273 

3 0,539059 -0,75468 1,29374  - 1,29404 

32



  0,3648;        

0,308      3   

 0,413;        

  0,4746      

     0,2735;   

     4,739    

       

0,2427. 

 - : 

-   ,    ’     

 -       

 - ,       

    3   1,294;    

         

       

  0,3648;        

        

 3  0,413;      

        

       0,2735; 

         

       3   

 0,2427. 

       

 –  «  » ( . 14).  

 14 

  -   -  

(  «  »)      

    (4) 

 

 

 

 

  

 

 

  

«  

» 

 

 

 

( . 2 – .3) 

- 

 

 

 

( . 4  . 5) 

1 2 3 4 5 6 

31 0,626286 0,522 0,10429 1,33295 0,13901 

32 0,72 0,659 0,061 1,34083 0,08179 

33 0,326 -0,383 0,709 0,57631 0,40860 

35 0,757571 0,914 -0,15643 -0,0512 0,00801 

3 0,539059 -0,0983 0,63736 - 0,63741 
 

   . 14    . 

      -     

«  » ,  ’  –      

- ,        

33



 3   0,6374;        

  0,1043     3 -

   0,139;      

  0,061      

     0,0818;    

      0,709  

    3 -  

 0,4086;        

0,1564       

     «  » 

 0,008. 

   ,  ,    

       

  3   0,53911 (-0,0983 + 0,63741). 

      

         

        

        

,  . 

       

 –  «  » ( . 15). 

 15 

  -  (  «  

»)  -      

     (4) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   . 15     . 

  «  »     

-         

- ,        

   3   1,7048.     

         

       

   

« -

 

» 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

( . 2 – .3)

- 

 

 

 

 ( ) 

 

 

( . 4  . 5) 

1     2      3      4     5      6 

31 0,828 0,3526 0,4754 1,33295 0,63368 

32 0,847 0,412 0,435 1,34083 0,58326 

33 0,228 -0,1486 0,3766 0,57631 0,21704 

35 0,208 5,4966 -5,2886 -0,0512 0,27078 

3 0,9503 -0,75468 1,70498 - 1,70476 

34



 -    0,6337;    

         

   3  0,5833;    

        

       

  0,217;       

         

3   0,2708. 

5.       

   3      (4) 

   ,     

       , 

      .   

 . 

,     ,     

        

- : 31 = 0,9; 32 = 0,9; 33 = 0,4; 35 = 0,2.    

         

   12    – 

 «  »   «  ». 

  ,     STATISTICA  

 (2), (3),    .    

’         

 -  3-   ,   

   12 ,   ,    

       

,        

  «  »     1,2166. 

   95 %  ,    

 ,  ,      

1,2155  1,2176. 

     ,  

,   . 5    STATISTICA,  

«  » (Multiple Regression) [8], [9].     

. 

   ’     

 : 

 

4 = 1,102533 – 2,25253 41 + 0,043953 45 + 0,018175 46 + 0,144624 47 – 0,00112 49,   (5) 

 

            x4 –        

                         ; 

  41 –     1 .  , 

          .; 

  45 –      ; 

35



  46 –    ; 

  47 –    ; 

  49 –   , . 

 

 (5)  ,     

 .       

        

    ,  , 

      . 

1.    (5) a0 = 1,102533    , 

     -  3-    41, 45, 46, 

47, 49         .  

2.   a41, a45, a46, a47, a47  (5) ,   

: 

-        

      

    0,044;  

-       

      

    0,0182; 

-        

       

  0,1446. 

  : 

-     1 .     

       

    2,2525; 

-         

        

0,0011. 

          

        1 

.  ,       

 . 

3.  -   (5), ( 41 = -0,2543; 45 = 0,21411; 56 = 

0,2105; 47 = 0,2416; 49 = -0,2248), ,     

        

-       .  

4.        

        

' -   ' -       

(5) ’    12   ( . 5)    

’ : 

 1) ,   i4 > 0; 

2) ,   i4  0. 

36



     – -  ( . 16)  

-  ( . 17). 

 16 

       

      

 
 

/  

 4 

 
41  45  46  47  49 

1  « - .  » 0,3853 0,657 4,731 7,699 3,63 98,59 

2  «  » 1,6065 0,628 19 30,907 4,212 78,296 

3  «  » 0,016 0,729 4,272 7,539 2,62 132,73 

4  «  » 1,3075 0,601 8,156 17,209 6,545 52,919 

5  «  » 0,9661 0,642 5,86 33,072 3,835 92,759 

6  «  » 0,1169 0,716 7,999 2,474 2,557 124,52 

   0,73305 0,66217 8,3365 16,4833 3,89983 96,6347

 

 

 17 

       

       

 

 

 ,          

. ,         

 ’ ,     ,  

.  

        

-       -  

   . 18.   

   . 18    . 

 - : 

-    -  45, 46, 47  

   ,   41, 49   

   - ,     

    4   1,4668.  

-  

 

/  

 4 

 
41  45  46  47  49 

1  «  » -0,0545 0,734 5,05 5,05 2,32 136,98 

2  «  » -0,5329 0,828 4,614 0,743 1,706 209,01 

3  «  » -1,4564 0,921 0,669 0,633 0,646 554 

4  «  » -0,6686 0,849 1,996 4,261 1,56 223,35 

5  «  » -1,6608 0,935 0,626 0,795 0,507 691,68 

6 «  » -0,0252 0,707 3,795 1,26 2,817 118,46 

   -0,73305 0,829 2,7917 2,12367 1,59267 322,247

37



 18 

  -   -  

         (5) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

         

  5,5448      

       0,3648;  

       

14,3596      4    

0,261;         2,3072 

       

  0,3337.  ,     

   1 .    0,1668 .  

    4 -   

 0,3758,         225,6 

         

  0,2527. 

 - : 

-   ,    ’     

 -       

 - ,       

    4    1,4668.    

        

         

  0,24371;       

        

      0,26099;  

        

     4   0,33367.  

,         1 . 

        

       0,37579,  

     

  

  

 

 

 

( . 2 – .3)

- 

 

 

  

( ) 

 

( . 4  . 5)   

1     2      3      4     5      6 

41 0,66217 0,829 -0,16683 -2,25253 0,37579 

45 8,3365 2,7917 5,544833 0,043953 0,24371 

46 16,4833 2,12367 14,35963 0,018175 0,26099 

47 3,89983 1,59267 2,307163 0,144624 0,33367 

49 96,6347 322,247 -225,612 -0,00112 0,25269 

4 0,73305 -0,73305 1,4661 - 1,46684 

38



         

      4   0,25269. 

      

 –  «  » ( . 19).  

 19 

  -   -  

(  «  »)       

    (5) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  . 19     . 

    -  45, 46, 47     

«  » ,  41, 49  –       

- ,        

 4   1,2664.       

     3,7225    

       

 0,1636;       

  15,74      4  

  0,2861;       

  2,1938      

     0,3173.  ,  

      1 .  

  0,1658 .      

     0,3735,     

    112,4     

 4    0,1259.  

 ,  ,     

       

 4   0,73348  (- 0,5329 + 1,26638). 

      

          

        

       

,  . 

 

 

 

 

  

  

 

«  

» 

 

 

 

( . 2 – .3)

- 

 

 

 

( ) 

 

( . 4  . 5) 

1     2      3      4     5 6 

41 0,66217 0,828 -0,16583 -2,25253 0,37354 

45 8,3365 4,614 3,7225 0,043953 0,16362 

46 16,4833 0,743 15,7403 0,018175 0,28608 

47 3,89983 1,706 2,19383 0,144624 0,31728 

49 96,6347 209,013 -112,378 -0,00112 0,12586 

4 0,73305 -0,5329 1,26595 - 1,26638 

39



        

 –  «  » ( . 20). 

 20 

  -  (  «  »)  

 -       

     (5) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   . 20     . 

  «  »   ’   

-         

- . ,      

  12      

4.          

      2,3404.  

         

        

  4   0,7125;     

      

        

  0,5231;      

         

4   0,3788.  

 ,          1 

.         

      0,4528,    

        

   4   0,2732. 

5.       

   4      (5) 

        

     -  41, 45, 46, 

47, 49.  

 

 

 

« -

 

» 

 

 

  

 

 

 

 

( . 2 – .3)

- 

 

 

 

 ( ) 

 

( . 4  . 5)

1     2 3      4      5    6 

41 0,628 0,829 -0,201 -2,25253 0,45276 

45 19,001 2,7917 16,2093 0,043953 0,71245 

46 30,907 2,12367 28,78333 0,018175 0,52314 

47 4,212 1,59267 2,61933 0,144624 0,37882 

49 78,296 322,247 -243,951 -0,00112 0,27323 

4 1,6065 -0,73305 2,33955 - 2,34039 

40



,        

 : 41 = 0,6; 45 = 20,0; 46 = 31,0; 47 = 5,0; 49 = 75,0. 

   (5)   -   

  (2), (3),    STATISTICA,  

«  » (Multiple Regression)    1,8328  

 (1,8327)    (1,8330) 95 %    

  4. 

 ,        

    ,   2008 .   

     1,6065.   

  ,       

   - ’   

  ( -  2-   ),   

   1-    Y. 

  STATISTICA,  «  » 

(Multiple Regression),     : 

 

 =  0,30343 2 + 0,47704 3 + 0,43314 4 ,                              (6) 

 

          –        

                       ; 

           2  –    ; 

           2  –     ; 

           2  –     . 

 

      

       

  -  3-    2, 3, 4,   

  Y       

'  (    R  1).    (6)  

,      .   

        

       

 ,      . 

1.    (6) a0 = 0,     

  (Y, 2, 3, 4)    

.         

,   0. 

2.    (6)      -

 : a2 = 2 = 0,30343; a3 = 3 = 0,47704; a4 = 4 = 0,43314.  

, - ,          

      

 ,       

 .         – 

 . 

41



- ,       2, 3, 4 

  ,       

      2, 3, 4. 

3.       

       

 ' -   ' -      

 (6),   , ’      

   ’ : 

1) ,   Y i > 0; 

2) ,   Y i  0. 

 0       

,     Y i  . 

     – -  ( . 21)  

-  ( . 22). 

 21 

       

      
 

/  
 Y X2 X3 X4 

1  «  » 0,08165 0,15146 0,1243 -0,0545 

2  «  » 1,15596 0,02231 0,9503 1,60654 

3  «  » 0,94705 0,03712 0,7745 1,30747 

4  «  » 0,67655 -0,0466 0,57069 0,96607 

5  «  » 1,43804 2,99549 1,00297 0,11694 

   0,859849 0,631956 0,684552 0,788504

 

 22 

       

      

 

 ,     ’   ,  

   – .   

 

/  
 Y X2 X3 X4 

1.  « - . » -0,0314 -0,448 -0,1308 0,38532 

2  «  » -0,0425 -0,2456 0,05257 0,01596 

3  «  » -0,6025 -1,0702 -0,0983 -0,5329 

4  «  » -0,9488 -0,2572 -0,5029 -1,4564 

5  «  » -0,1864 -0,1286 0,29807 -0,6686 

6  «  » -2,2029 -0,5244 -2,7764 -1,6608 

7  «  » -0,2848 -0,4859 -0,2651 -0,0252 

   -0,61418 -0,45141 -0,48898 -0,56322 

42



      

  -       

-     . 23.     

 23 

  -   -   

       

   (6) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   .23    . 

 - : 

-         

       

  - ,      

   Y   1,47403;     

   1,0834      

      0,3287;  

     1,1735    

  Y    0,5598;    

   1,3517     

      

0,5855. 

 - : 

-   ,    ’      

       

- ,        

   Y   1,2025;     

         

       

0,3287;         

       Y   

0,5598;          

      

   0,5855. 

       

 –  «  » ( . 24).  

   . 24    . 

 

 

  

  

 

 

 

 

( . 2 – .3)

- 

 

 

  

( ) 

 

 

( . 4  . 5)   

1          2           3           4          5            6 

2 0,631956 -0,45141 1,083366 0,3034316 0,328727 

3 0,684552 -0,48898 1,173532 0,4770401 0,559822 

4 0,788504 -0,56322 1,351724 0,4331363 0,585481 

Y 0,859849 -0,61418 1,474029 – 1,47403 

43



 24 

  -   -   

(  «  »)      

    (6) 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

        

  «  »      

- ,        

 Y   1,4623;         1,7022 

       

 -    0,5165;   

     0,7829    

 Y   0,3735;       

1,3214       

     «  » 

 0,5724. 

       

  –  «  » ( . . 25). 

 25 

  -  (  «  »)  

-       

    (6) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   . 25     . 

   «  »    

      

   

 

 

  

 

 

«  

» 

 

 

 

 

( . 2 – .3)

- 

 

 

  

 

 

 

( . 4  . 5)

1          2           3           4          5           6 

2 0,631956 -1,0702 1,702156 0,3034316 0,5164879 

3 0,684552 -0,0983 0,782852 0,4770401 0,3734518 

4 0,788504 -0,53294 1,321444 0,4331363 0,5723654 

Y 0,859849 -0,6025 1,462349 – 1,4623051 

  

 

 

« -

 

» 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

( . 2 – .3)

- 

 

 

 

 ( ) 

 

 

 ( . 4  . 5) 

1          2            3           4          5            6 

2 0,02231 -0,45141 0,47372 0,3034316 0,14374 

3 0,9503 -0,48898 1,43928 0,4770401 0,68659 

4 1,60654 -0,56322 2,16976 0,4331363 0,93980 

Y 1,15596 -0,61418 1,77014 – 1,77013 

44



   - ,      

     Y   1,7701;  

           

      

  0,14374;       

  Y  0,6866;     

        

  0,9398.  

4.        

 Y      (6)   :  

1)   ,     

         

 ;  

2)     –  «  »     

      2,  3, 4. 

,       : ) 

 –       ; ) 

 –     , )  –  

      ( . . 6).    

   ,     , 

          

    12   

,  , –  «  »   

«  ».      

  : 2 = 3,1086 (95 %     

3,1079  3,1093); 3 = 1,2166 (95 %    1,2155  1,2176); 4 

= 1,8328 (95 %    1,8327  1,8330). 

   (6)      

  (2), (3),    STATISTICA,  

«  » (Multiple Regression)       

  95 %    Y     

   ,  . 

 ,    ’     

       

(  -  2-   ),    

  12 ,   ,    

    ,    

    Y   : 

)      2,316693,   

 95 %  ,     

,  ,      2,316677  2,316708; 

)      2,317473,   

 95 %  ,     

         2,317458  

2,317489; 
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)      2,318249,   

 95 %  ,     

,  ,      2,318234  2,318265. 

 
                                                                    

                                                                        

                                                                                     

                (                          )             (                         )             (                            ) 

               2,316677   2,316693   2,316708   2,317458   2,317473   2,317489   2,318234   2,318249   2,318265     Y 

. 6 –      

    

 

 ,   -       

       

  ,   «  »  

 2008 .       1,43804.   

       

 Y      (6)     

(  «  »)         

   – ,  ,  

,   2 = 0,80133,  3 = 0,53911, 4 = 0,73348. 

   (6)      

  (2), (3),    STATISTICA,  

«  » (Multiple Regression)      

   95 %    Y   

    «  ». 

 ,    ’     

       

(  -  2-   ),    

  12 ,   ,    «  

»     ,  

      Y     

0,818029,    95 %  ,   

  ,  ,      

0,818024  0,818034. 

 ,     Y   «  

»   2008 .   -0,60245,    

:        

   ( ,  ,  

),         

      1,42048 

[0,81803 – (-0,60245)].  
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