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MpakTnyHe 3aHATTA N2 1.

1. NoHaTtTa “BMnpobysaHHA’ Ta “ nogia”. Knacmuodikauia noain.
2. Onepauii Hag nogiamm.
3. EnemeHT KOMBiIHAaTOPUKMN.
4. Knacn4yHe Ta CTAaTUCTUYHE O3HA4YeHHS MMOBIPHOCTI. feomeTpuyHa
MMOBIPHICTb.
5. Anrebpa nogin.
6. Teopema aobyTKy MmoBipHocTeN. Hacniaku.

MutaHHA gha camonepeBipKku. TeopeTuyHa A0BiAKa.
LLlo Ha3mnBa€eTbCcA BUNpObyBaHHAM, Noaieto? HaBecTy NnpuKknaaum.

AKi noAjii Ha3mMBalTbCA BUNALKOBUMMU, BIPOTiAHUMU, HEMOXKINBUMM,
HECYMICHUMWN, EANHOMOXNINBUMMU, NPOTUNEKHNMMU,
PIBHOMOXAMBUMM?

AKi noAji yTBOPIOOTbL NOBHY rpyny?

Onepauii Hag noaiamu.
Cymoto noain A i B HasuBaeTbea noais C

[JobyTkom noain A i B HasmBaeTbea noais C

KombiHaTopuKa.
[lepecTaHOBKaMM Ha3UBAKOTbCA

Po3milleHHAM Ha31BalOTbCA




KombiHauieto Ha3mBatoTbCA

KnacnyHe o3Ha4yeHHA MMOBIPHOCTI:

BnactusocTi:
CTaTUCTUYHE O3HAYEHHA MMOBIPHOCTI:

3an1eXHMMU HA3MBAOTLCA NoAil

He3zaneXXHMMuM Ha3nBatoTbCA NoAil

CopmyntoBatn Teopemy A00OYTKY MMOBIpPHOCTEMN

CdopmyntoBaTtn HacnigKku Teopemu aobyTKy

3aNeXHUMU Ta He3aNeXKHMMUN B CYKYMNMHOCTI HAa3MBaKOTbCA Noaii

3apgavi gna po3s’A3yBaHHA B ayauTopii.
Mpuknag 1. CKinbkoma cnocobamm MoXKHa Po3MicTUTM 5 ntoguH 3a
OAHUM CTO/IOM?
Po3B’A3yBaHHA

Mpuknapg 2. Y sawuky 3HaxopatbcAa 15 petanen. CKinbkoma
cnocobamm moxKHa y3aTtu 4 getani?
Po3B’A3yBaHHA

Mpuknap 3. CTyaeHTCbKA rpyna CKAapaeTbca 3 23 CTyAEHTIB,cepen
AKMx 10 xnonuis Ta 13 aisyat. CKinbKoma crnocobamm MOXKHa
BifibpaTh 2-x CTYAEeHTIB O4HOro nona’?

Po3B’A3yBaHHA



Mpuknapg 4. 3 ABaAUATM MiCEHb,TPAHCAbLOBAHMX HaA paaio,12 €
aHIIOMOBHUMU. AKA MMOBIPHICTb TOro,WO CAyXad 3 Neplmnx n'atm
NPOC/IYXaHUX NiCEHb,MaB HAaroAy YyTu TiNbKU aHTNINCbKY MOBY?
Po3B’s13yBaHHA

Mpuknag 5. 3 nepemiwaHux KicToK AomiHO(28 wWTYK) HaBaauy
BUTATNYETbCA OAHA. 3HAUTU MMOBIPHICTb HACTYMHUX NOAiN:

A- cyma BMnNaBLIMX OYOK AOPIBHIOE 5,

B-pi3HMUA BUNABLWMX OYOK AOPIBHIOE 3,

C-cyma BMNaBLIMX OYOK KpaTHa 4.

Po3B’A3yBaHHA

Mpuknag 6. VImoBipHicTb TOro,W0 nepwwuii CNopTcMeH npoiae
AUCTaHUito 6e3 wTpadHMX o4oK,gopiBHOE 0,6,a Ans apyroro i
TpeTtboro BianosiaHo 0,9 1a 0,8 . 3HAaUTM MMOBIPHICTb TOrO,LLO
NPONAYTb AUCTaHLiO 6e3 WTpadHMX OYOK:A)TiINbKU OAUH CMOPTCMEH,
6)TiNbKK ABa CNOPTCMEHMU, B)BCi TPW, T)XKOAEH He npokge , A)xova 6
OJVH Nponae, €)xo4ya 6 ABa .

Po3B’A3yBaHHA



Mpuknapg 7. Ha wictbox KapTKkax 3anucaHi 6ykeun b,0,0,0,P,T.3HanTn
MMOBIPHICTb TOro,WO0 MNPM MNOCAIAOBHOMY BUMMAHHI KapToK,byae
oTpumaHo cnoso ObOPOT.

Po3B’s13yBaHHA

Mpuknag 8. lMicha 6ypi Ha AinaHui mixK 25-m Ta 45-m KinomeTpamum
TenedoHHOI NiHii obipBaBcA NpoBia.3HAUTU  MMOBIPHICTb TOrO,LW0
pO3punB BUABUTLCA MiXK 30-m Ta 35-m Km.

Po3B’A3yBaHHA

3aBAaHHA ANA CaMOCTiMHOI poboTn.
Mpuknag 1. [JaHa MmHoxKuHa A=(1.5.9). Bunuuwitb yCi MOMKNUBI
NepecTaHOBKMW,PO3MILLLEeHHA Ta KOMbiHau,ii. MigpaxynTe iX KiNbKicTb Ta
NOPIBHANTE i3 pO3paxyHKamm 3a popmysiamu.
Po3B’A3yBaHHA

Mpuknag 2. OpgHoro pa3y 10 apysiB 3anwnam ao bHapy. XasAid
3aMNponoHyBaB IM NPUXOAUTU LWOAHA | KOXHOro pasy cigatm no-
iHWomy 3a ToM camui cTin. lMicha Toro,AKk yci cnocobu 6yayTb
BMYepnaHi,ix 6yayte npurowatn 6eskowToBHO. Konm HactaHe uen
pPagicHUN AeHb?
Po3B’A3yBaHHA



Mpuknag 3. 1na monoairKHOI BeYipKn aiaxen 3arotysaB 17 KOMNakKT-
AUCKIiB,6 3 AKX 3 iIHCTPYMEHTA/IbHOIO MY3UKOK. 3HANTU MMOBIPHICTb
TOro, WO 3 YOTUPbOX HaBMaHHA BiAibpaHMx KOM NakTiB ABa byayTb 3
IHCTPYMEHTANIbHOKO MY3UKOIO.

Po3B’s13yBaHHA

Mpuknapg 4. B ayautopii cepeq 15 komntotepis 12 cnpaBHUX.3HAUTH
MMOBIPHICTb TOro,W0 3 ABOX HaBMaHHA BigibpHMX Komn’toTepiB,xo4a
6 0ANH BUABUTLCA HECMPABHUM.

Po3B’A3yBaHHA

Mpuknapg 5. Knpgawtbca oaHOYacHO ABi rpanbHi  KiCTKU.3HAUTH
MMOBIPHICTb TAKUX NOAIN:

A-cyma 040K, L0 BMNann,a0piBHIOE 8,

B-000yTOK O4YOK, L0 BMNA/N,A0PIBHIOE 8,

C-cyma 040K, Lo BMNanun,binblua,HixK ix A40OYTOK.

Po3B’A3yBaHHA

Mpuknap 6. Tpu cTyaeHTa 34al0Tb eK3ameH. MIMOBIpHicTb Toro,uwo
nepwun CcTyaeHT 34acCTb eK3ameH ,aopiBHioe 0,9,ana ppyroro Ta
TPEeTboro Ui MMOBIPHOCTI BignoBiagHO aopiBHIOTL 0,7 Ta 0,8. 3HaNTH
MMOBIPHOCTI HACTYNMHUX MoAin:a)BCi CTYAeHTU 3434yTb €K3ameH, 0)
KOAEH CTYAEHT He 34aCTb €K3aMeH, B) Ti/IbKM OAWH 34aCTb,l)TiNbKN
ABa CTyAeHTa 34a4yTb ,A)xo4a 6 ogMH 34acTb,e)xo4a 6 ABa 34a4yTh.
Po3B’A3yBaHHA



Mpuknapg 7. Ha kKapTkax 3anucaHi 6yksu E,C,T,T. 3HaNTM MMOBIPHICTb
TOro,LWo Npu NOCNiA0BHOMY BUMMAHHI KapToK, byae oTpMMmaHo C10BO
TECT.

Po3B’s13yBaHHA

Mpuknag 8. CTyaeHT NpuMUAWLIOB Ha eK3ameH,nigrotysaswn 3 70
NUTaHb anwe 60. binet MiCTUTb TPU NMUTAHHA. 3HAUTU WMMOBIPHICTb
TOro,LWo CTyAeHT byae 3HaTH BigMNoOBiAi HA BCi MUTAHHA.
Po3B’A3yBaHHA.

MpakTuuHe 3aHATTA N22
1.Teopema gobyTKy Ta Teopema cymmn mMmosipHOCTI. Hacnigku.
2.®opmyna NOBHOI MMOBIPHOCTI.
3.dopmyna baneca.
NMutaHHA anAa camonepesipKu. TeopeTnyHa AOBIAKa.
CpopmyntoBaTn TeoOpemy Cymu MMOBIPHOCTI

CpopmyntoBaTh HaCNigKM TEOPEMU CYMU MMOBIPHOCTI

Teopema(popmyna NnoBHOI MMOBIPHOCTI)



dopmyna baieca

3apaui gna po3s’A3yBaHHA B ayauTopii
Mpuknag 1. B ypHi 3HaxoaATbeA 2 6ini Ta 3 4epBOHiI KynbKKU. AKa
MMOBIPHICTb TOro,ll0 HaBMaAHHA BUTATHYTI ABi  KY/JbKW Pi3HUX
Konbopie? (Po3rnanytu “cxemy nosepHeHux” Ta ¢ cxemy
HENnoBepPHEHUX “KYNboK).

Po3B’A3yBaHHA.

Mpuknag, 2. 3Hautu nmosipHictb P(B), akwo P(AB)=0,85 ;
P(4)=012.
Po3B’A3yBaHHA.

Mpuknap 3. CTyaeHT y ceccito 34ae 2 icnuTa. MimoBipHicTb 3aaTw
nepwun - 0,6 ; xoda 6 oauH icnnT-0,72.3HAaNTU MMOBIPHICTb TOrO, LU0
CTYAEHT 34aCTb APYIUM iCNUT.

Po3B’A3yBaHHA.

Mpuknag 4. MOBIpHICTb TOrO,LW0 NepLIni CTyAeHT pPo3B’axe 3a4auy
popisHoe 0,75, a MMOBIpHICTb, WO Apyrni ctyaeHT po3s’axe ii — 0,8.
3HaMTM MMOBIPHICTb TOro,WO 3aaa4a byae po3B’a3aHa ,AKLO 0bnaBa
CcTyaeHTn byayTb po3B’A3yBaTH ii HE3aNEeXKHO OAMH Bid OAHOTO.
Po3B’s13yBaHHA.



Mpuknag 5. Llex 3 06cnyroByBaHHA NiTakiB MPALOE B TPU 3MiHM.
Mepwa 3miHa obcnyrosye 40% Bcix niTakis,apyra-10%, tpeta-50%.
BincoTok HeaKicHMX obcnyroBaHb CTaHOBUTL: Y Mepuwin 3miHi-2%, Y
apyrin- 1%, y tpeTin-3%. AKa MMOBIPHICTb TOro,Wwo obcnyroByBaHHA
HaBMaHHA 0bpaHoro nitaka byae 3pobaeHo AKICHO?

Po3B’A3yBaHHA.

Mpuknapg 6. 3 16 OGackeTbonicTiB YOTUPWU BAyYaTb Y KOLWMUK i3
wTpadHOro KMakKa 3 MmoBipHicTio 0,9, cim — 3 MmosipHicTio 0,8, Tpu —
3 MmosipHicTio 0,7 i aBa — 3 MMmoBipHicTio 0,6.

1) AKa MMOBIpHICTb TOro,WO0 HaBMaHHA BigibpaHUi
CMOPTCMEH B/y4YUTb Y KOLWIUK i3 WTpadHOro?
2) [loBinbHO BigibpaHnin 6ackeTbonict BMKOHAB OAMH

WTPAaPHUN KUAOK i HE BAYYMB Y KOLWMK. 3HAUTU MMOBIPHICTb
TOrO, W0 Len CNOPTCMEH Ha/IEXKUTb A0 TPETbOI rpynu.
Po3B’A3yBaHHA.



Mpuknap, 7. VIMoBipHiCTb po3BMBAHHA CKAAHWMX NAAWOK i yac
TPaHCNOPTYBAaHHA Ha aBTOMawuHi popisHwoe 0,1 ,a B pas3si
TpaHCNOPTYyBaHHA 3ani3Huuero-0,05. HaBmaHHA B3ATa NAALWKaA
BMABMNACbL PO36mTOLO. Bigomo, o aBTOMALMHN NepPeBO3ATb NAALIOK
B YOTUPU pa3n MeHwe. 3HAUTU WMMOBIPHICTb TOrO,WO NAALWKY
nepeBo3nIN 3a/i3HULELD.

Po3B’s13yBaHHA.

3aBAaHHA ANA CaMOCTiMHOI poboTw.
Mpuknag 1. B ypHi € 20 Kynb: 15 6ini Ta 5 YyopHUX.AKa MMOBIPHICTb
TOro,W0 HAaBMAHHA BUTATHYTI ABi KyAni 6yayTtb:a) 4opHi?, 6) 6ini,s)
Pi3HMX KonbopiB?( Po3rnaHytn”’ cxemy noBepHeHux”’ Ta “cxemy
HenoBepHEeHUX “Ky/b.
Po3B’A3yBaHHA.

Npuknag 2. 3HaliTn imosipHicTb P(A),akwo P(AB)=0,74; P(B)=0,16.
Po3B’A3yBaHHA.

Mpuknap 3. byaiBenbHa KomnaHia rotye Ao 3aa4di aBa o6’ekTa.
MMOBIpHICTb 34aTV A0 CTPOKY nepluii 06’eKT cknagae 0,7 ,34aTH 40
CTPOKY TiNbKN oAuH 06’eKT - 0.42.3HaTKU MMOBIPHICTb  3A4a4i 40
CTPOKY Apyroro o6’eKkTa.



Po3BA3yBaHHA.

Mpuknag, 4. Mig yac ek3ameHy 3 Teopii UMOBIPHOCTI Ta MaTeEMATUYHOI
CTaTUCTUKU,cepea, CTYAEHTIB cnewianbHOCTI "EKOHOMIKa
nignpuemcTBa“, B ayaAuTOpii NpaLutoloTb TPU NPUXOBaHI Te/fiekamepu
CnocTepeXeHHA,KoXKHa 3 AKUX yBimKHeHa 85% ,70% ,60 % ycboro
yacy BIAMOBIAHO.,MPUYOMY HE3aNeXHO  Bif TOro,yBiMKHEHi iHWi
Tenekamepu abo Hi. 3HaMTU MMOBIPHICTb TOrO,LLO0 B MOMEHT Cnpobu
cnucyBaHHA cTyaeHTom [lleTpoBum OyB 3HATUM Xo4va 6 OAHiED 3
Tenekamep.

Po3B’A3yBaHHA.

Mpuknapg 5. Y rpyni ctyaeHTiB 20 AnKHUKIB, 7 cHoybopaucTiB Ta 5
XOKeicTiB. MIMOBIpHiCTb BMKOHaTW KBanidpikoBaHy HOPMY TaKa: ANA
NMXHuKa 0,8, ansa cHoybopaucta 0,7, ans xokeicta 0,6.3HanTu
MMOBIPHICTb TOro,lW0 HAaBMaHHA BMOpPaHMW CNOPTCMEH BWKOHAE
HOpMY.

Po3B’A3yBaHHA.



Mpuknapg 6. Y nepwint ypHi 3 6ini Ta 7 YopHUX Kynb,a y apyrin-4 bini
Ta 6 YOPHUX KyAb. I3 ABOX YpH AicTanu no ogHin Kyni. MoTim i3 ABOX
BUTATHYTUX Ky/aAb HaBMaHHA BMOpannM oaHY. 3HAUTU MMOBIPHICTb
TOro,L0 OCTaHHA BMbpaHa Kynsa-bina.

Po3BA3yBaHHA.

Mpuknag 7. MNpu 36MpaHHI TeNeBI30PiB BUKOPUCTOBYHOTb MIKPOCXEMM
[BOX MOCTAaYa/IbHUKIB,BiACOTKOBUN CKNag, AKUX cTaHoBUTL 70% Ta
30% .bpakoBaHa npoAayKuia CKNaga€e ANA KOXHOro nocrayasibHUKa
BiaAnNoBiAHO 2% Ta 3%.

1) 3HaUTM WMMOBIPHICTb TOro,W0 HaBMaHHA B3ATa
MIKpOCXemMa BMABMAACL CTAaHAAPTHOLO.
2) Mikpocxema BMABUNACH CTaHOAPTHOHO. Aka

MMOBIPHICTb,LLLO BOHA BiA, APYroro nocravyajbHMKa?

Po3B’A3yBaHHA.

NMpakTuuHe 3aHATTA N2 3.
1. AncKpeTHi BunagKosi sennumHu (ABB), ix 3aKoHU po3noainy.
2. Onepauii Hag ABB.
3. Yucnosi xapaktepuctnkm [1BB Ta ix BNacTUBOCTI.
4. Metoa momeHTIB ansa obuncneHHsa MC ta gmucnepcii.



NMutaHHA anAa camonepesipKu. TeopeTnyHa AOBIAKaA.
LLlo  Ha3MBa€ETbCA  BMMNAAKOBOK  BE/IMMMHOK,  AUCKPETHOI
BMMNAKOBOIO BETMYMHOLIO?

3akoHom po3noainy [1BB Ha3uBaeTbCA

BB 3agaHo Tabnunueto:

X X1 X2 e Xn
P pl p2 s pn
TOo4i Pyt Py t+..t+ P, =
[18i BB Ha3nBalOTbCA HE3aNEXKHUMMU, AKLLO

[1o6yTKom BB X Ha cTannit MHOXXHUK K HasuBaeTbcsa BB kX ,

k-um crenerem (k =2,3,...) BB X HasusaeTbcs BB X X

Cymoto (pi3Hunueto abo aobyTkom) ABox He3anexkHx BB X ta Y
Ha3suBaeTbcaA BB X +Y ( X =Y abo XY ),

MaTemaTMyHMM cnoAiBaHHAM (cepegHim 3HayeHHAM abo LeHTpom
po3snoainy) ABB X Ha3uBaeTbcs

Bnactusocti MC

Auvcnepcieto [1BB Ha3uBaeTbCA

CepegHim KBagpaTUYHMUM BiaxnneHHAm [ABB Ha3nBa€eTbCA

BnactusocTi anucnepcir:




dopmynn ANnAa YNCNOBUX XapPaKTEPUCTUK BUXIAHOT Ta AONOMIXKHOT BB:

3apgavi ana po3s’A3yBaHHA B ayauTopii.
Mpuknap 1. Y Biaaini enektpotosapis € 5 npunaais, cepen AKUX 2
bpakoBaHux. [lpoaaBeub NepeBipsie iX NpPM NpPoAarky, AOKM He
3Hange cnpasHuih npunad. CKNactn 3aKoH po3noainy BB — KinbKOCTI

nepesipeHnx npunaais. MobyayBatu NONIroH po3noainy
imoBipHOCcTEN. OBYNCAUTM YNCNIOBI XapaKTEPUCTUKMN.
Po3B’A3yBaHHA.

Mpuknag 2. [ocnigXeHHAMU, NpoBeAeHMMM Ha BUPOBHMYOMY
06’egHaHHI 3a AeAKMN nepiod, BCTAHOB/AEHI 3aKOHWU po3noainy BB —
o6’emiB BUNYCKY (B TUC.WT.) 0OAHOPIAHOI NPOAYKLIi ANA KOXKHOrOo i3
ABOX rpyn NigNPUEMCTB:

a) AnA KOXKHOTro NigNPUEMCTBA NepLloi rpynu:



X (Tnc.wT) 1 2 3
0,2 0,5 0,3
P
6) 4NA KOXHOro NiaNpPUEMCTBA APYroi rpynu:
Y (Tnc.wr) 2 3 4
b 0,6 0,3 0,1

3HaWTM 3aKOoH po3noainy BB — 06’emiB BMNYCKY (B TUC.LIT.) NpoAayKL,ii
ANA BCbOro BMPOOHMYOro o6’eaHaHHA, AKLWO NigNPUEMCTB MepLloi
roynu — 3, a gpyroi rpynu — 2. OBYNCAINTU YNCNOBI XapaKTEPUCTUKMU
ycix BB (6be3nocepegHbo Ta 3a BnactmBoctaAmu). [lobyaysaTtu
NONIrOHW PO3NoAinis..

Po3B’A3yBaHHA.

Mpuknapg 3. [AMCKpeTHi He3anexHi BMNagKosi BeanumHu X Ta Y
3a4aHo Tabanuamm posnoginy:

X| 2|4 5 Y | 8 |10
P|01/03]| ? P 08]0,2




3Hantn M (10X -2Y +0,8); D(10X —2Y +0,8).
Po3B’s13yBaHHA.

Mpuknag 4. BUKOPUCTOBYHOYM METOA MOMEHTIB, 3HAUTU YMUCNOBI
XapPaKTepPUCTMKMN HACTynHoI BB:

X 23-32 32-41 41-50 50-59

P 0,1 0,2 0,6 ?

Po3B’A3yBaHHA.

3aBAaHHA ANA CaMOCTiMHOIT poboTw.
Mpuknag 1. KoHTponep nepesipse 10 petanen, cepen AKUX € 3
6pakoBaHUX, A0 TUX MNip, MOKM He 3Hanae AKicHy. CKIacTM 3aKOH

po3noainy BB — KinbKocTi nepeBipeHux pgetanen. [lobyaysatu
NONIroH posnoainy iIMOBIpHOCTEW. Ob6uncAnTu YMCNOBI
XapPaKTEPUCTUKM.

Po3B’A3yBaHHA.



NMpuknag 2. MapKeTUHrOBMMU AOCNIAXEHHAMWU BCTAHOB/IEHI 3aKOHM
po3noainy BB — o06’emiB npogarKy (B TMC.WT.) AesKOro ToBapy Ta LiHU
(B rpH.) Ha uen ToOBap NPOTArOM MNeBHOro nepiogy 4acy (anA
CMPOLLLEHHA BBAXKATU iX HE3ANEXKHUMMN):

06’emu npopaxxy — X (Tnc.wT) 5 7 9
0,2 0,5 0,3

P
LiHa oanHuui ToBapy — Y (rpH.) 2 3 4
o 0,6 0,3 0,1

3HaWTM 3aKoH po3noainy BB — BuMpydkM (B TUC.TPH.) Big, npoaaky
TOBapy NpOTArom Aochnig)kyBaHoro nepioay. O6uymMcamntn ymcnosi
XapaKTePUCTUKKN ycix BB (be3nocepeaHbo Ta 3a BAACTUBOCTAMM).
MobyayBaTu NONIrOHM po3noAinis.

Po3B’A3yBaHHA.

Mpuknapg 3. [AMCKpeTHi He3anexHi BMNagKkosi BennumHu X Ta Y
3a4aHo Tabanuamm posnoginy:

X | 1] 2 Y | 2| 4
P 06| ? P 0,4/0,6




3Hann M(5X —3Y +1); D(5X —3Y +1).
Po3B’s13yBaHHA.

Mpuknag 4. BUKOPUCTOBYIHOUM METOA MOMEHTIB, 3HAUTU YMUCNOBI
XapPaKTepPUCTMKMN HACTynHoI BB:

X 20-25 25-30 30-35 35-40

P ? 0,3 0,4 0,1

Po3B’A3yBaHHA.

MpakTnuHe 3aHATTA N24.
1.He3anexHi noBTOpHi BUNpobyBaHHA. Popmyna bepHynni.
2.biHOMianbHWIA 3aKOH po3noainy .
3.JlokanbHa dopmyna Jlannaca. Popmyna lyaccoHa.
NMutaHHA anAa camonepesipKu. TeopeTuyHa AOBIAKa.
He3aneXHMMKM NOBTOPHUMM HA3MBAKOTLCSA BUNPOOYBaHHA,AKLLO

Teopema (popmyna bepHynni)

BiHOMianbHWMIM 3aKOH po3noainy

HanimoBipHiwoto YactoToto(Moa0t0) Ha3mMBaAETbCA

JNlokanbHa ¢popmyna Jlannaca

dopmyna lNyaccoHa




3apaui ana po3s’A3yBaHHA B ayauTopii.
Mpuknag 1. IMOBipHiCTb TOro,lLo mane NiANPUEMCTBO 33 AeAKWIA
npomixok T 36aHKpoTYE,AopiBHIOE 0,3. 3HAUTU MMOBIPHICTb TOTO,LLO
iI3BOCbMM Manux NignpueMcTB 3a 4Yac T 36aHKPOTYE TpH .
Po3B’s13yBaHHA.

Mpuknapg 2. MoHeTa nigkuayetbca 7 pasiB. 3HAWTU MMOBIPHICTb
TOro,uwo repb 3aBUTbCA ABa UM TPU pasu.
Po3B’A3yBaHHA.

Mpuknag 3. B cepeaHbomy 40% nakeTiB aKuih NpoaatoTbCA Ha
AYKUIOHI 332 NOYATKOBOK 3aABNEHOIO LiHOK. Ha TOprn BUCTaBaeHO 6
nNakeTiB. 3HAUTU MMOBIPHICTb TOroO, WO 33 NMOYAaTKOBOK 3aAB/IEHOO
LiHOtO :a) He byae npoaaHo XoaHoro nakety; 6) byae npoaaHo xo4a
6 0AMH NaKeT;B) 3HAUTN HaMiIMOBIpHIlLLEe YNCNO NPOAAHUX NAKETIB Ta
MOro MMOBIPHICTb.

Po3B’A3yBaHHA.

Mpuknag 4. Ake HaMeHWe 4YMCNO CriBaKiB MOBMHHA MPOC/yXaTu
KOHKYPCHa KOMiIcCia, w06 HanimoBipHilWle 4ucno YYaCHUKIB,  AKi
NPOMLINMN  KOHKYPC,A0pPiBHIOBaNO 15,AKWoO MMOBIpHICTE  ycnixy
KOXHOro  KOHKypcaHTa paopiBHtoe 0,3? O64YMCcAmMTM MMOBIPHICTb



HAMiIMOBIPHILLIOro YMcna KOHKYPCAHTIB cepen HAaMMEHLWOI  KiNbKOCTI
NPOCNYXAHUX .
Po3B’A3yBaHHA.

Mpuknag 5. MMOBIpHiCTb TOro,W0 NacaXkuMp 3anisHUTbCA A0
BianpasaeHHA noi3aa ,aopisHioe 0,01. [Ana 760 nacaxkmpis noisga
3HAUTU MMOBIPHICTb HAaMIMOBIPHILLOrO 4Yucna Macaxupis,aKi
3ani3HUANCH.
Po3B’A3yBaHHA.

Mpuknag 6. o 6aHKky Haginwam 4000 rpowoBux Kymntop.
MMOBipHicTb NoABM PanbwmBOi Kynopyn cTaHoBuUTb 0,0002.3HaiTu
MMOBIPHICTb TOro,WO0 B pe3ynbTaTi nepeBipkn 6HaHkom byae
3HanaeHO 6 danbLWMBUX KYNHOP.

Po3B’A3yBaHHA.

3agadi anAa camocTiHoi poboTu.
Mpuknap 1. B cepegHbomy 80% CTyaeHTIB BYaCHO OTPUMAIOTb 3aNiK 3
Teopii MMOBIPHOCTI. 3HAUTU MMOBIPHICTb TOro,WO cepesd BUNAAKOBO
BMOpPaHUX 7 CTYAEHTIB: a) }KOAEeH BYaCHO He OTPMMAE 3aAiK; 6) B4acHO
OTPMMAE 3aniK xoda 6 OAVH CTYAEHT.



Po3B’A3yBaHHA.

Mpuknapg 2. B ypHi 3HaxoanTbca 3 6ini Ta 2 YopHi Kyni. NpoBoanTbCS
Binbip 6 Kynb( 3a CXemol «NOBEPHEHUX Ky/by). 3HanTH
HaMiMOBIpHIiWIY 4YacToTy noABM  6iNOi Kyni Ta WMMOBIPHICTb Ui€i
4yacToTw.

Po3B’A3yBaHHA.

Mpuknapg 3. HanoroBa iHCNeKLUiA nepesipsAe y BepecHi 50
nianpMeMcTB. MIMOBIpHiCTb MepeBipkM nignpuemctsa y Oyab-AKuii
NeHb ctaHoBuTb 1 /30. 3HaUTK MMOBIPHOCTI HACTYMHUX NOAiN: a) 5-ro
BepecHs byae nepesBipeHo Tpu nianpuemcTtsa; 6) 20-ro BepecHs byae
nepesipeHo xo4a 6 aABa NignpUeEMCTBa.

Po3B’A3yBaHHA.

Mpuknapg 4. Aka MMmoBIipHicTb Toro ,wo cepen 500 BigibpaHux
BUMaAKOBMM YUHOM CTYAEHTIB, ABOE HAPOAUNNCL 8-TO bepe3Hs?
Po3B’A3yBaHHA.



Mpuknap 5. B cepegHbomy 20% npunagis,aki 3HiMatOTb 3 KOHBEEPQ,
BMMararoTb A0AaTKOBOro peryatoBaHHA. CKiibkKM NOTPIOHO HaBMaHHSA
BifAibpaTn npunaais, WwWob HaMiMOBIpPHiLIA KiNbKiCTb NpwWaaais, AKi He
BMMararoTb [A0A4aTKOBOro peryntoBaHHA ,A0piBHOBana 20? 3HanTu
MMOBIPHICTb LLiIEI HAaMIMOBIPHILWOI KiNbKOCTI cepen, BiaibpaHux.
Po3B’A3yBaHHA.

Mpuknag 6. 3a ctatuctMyHMmmn aaHumm 40% cCTyaeHTiB oAHOro i3
dakynbtetie OAEY nanatb. Ha d¢akynbteTi HaByaetbca 1500
CTYAEHTIB. 3HaNAiTb: a)HAaNiIMOBIPHILLY KiNbKiCTb CTYAEHTIB,AKI NanaTb
Ta i MMOBIpHiCTb, 6) CKinbKKM cTyaeHTiB $aKynbTeTy NoTpibHO
onuTaTu, Wo6 HaMiMOBIPHiILWA KiNbKICTb TUX,XTO Na/ITb AOPiBHIOBaNA
507

Po3B’A3yBaHHA.

MNMpakTuuHe 3aHATTANSS
1.DyHKUiA po3noainy MmoBipHocTel (iHTerpanbHa) Ta ii BAACTUBOCTI.
2.UWLinbHicTb po3noainy mmosipHocTen (andepeHuianbHa GyHKLIA) Ta
Il BTACTUBOCTI.
3.4mncnosi xapaktepuctukmn HBB.
NMutaHHA anAa camonepesipKku. TeopeTnyHa AOBIAKa.
IHTerpanbHa ¢yHKUiA BB Ta ii BhacTMBOCTI.




AndepeHuianbHa dyHKUia BB Ta it BhacTnBOCTI.

YncnoBi xapakTepPUCTUKKM HENEpPEePBHOI BMNaaKkoBoi BenndynHu(HBB):

3apaui gna po3s’A3yBaHHA B ayauTopii.
Mpuknag 1. CknacTtu 3akoH po3noainy BB X - yucna nossu repba npu
ABOX KWAKax MOHEeTU. 3HAUTU YHKLi0O po3noainy MMoBIpHOCTEMN
ana uiei BB Ta nobyaysatu i rpadik.
Po3B’A3yBaHHA.

Mpuknapg 2. BunagkoBa BesiiMHa X 3a4aHa Tabauueto po3noainy
X (4] 7 |10

P |0,5/0,210,3




3HaNTK iHTerpanbHy PyHKLiO po3noainy MMOBIpHOCTEN BEANYUHN X i
nobyaysatu ii rpadik.
Po3B’A3yBaHHA.

Mpuknapg 3. Bunagkosa BeanuymHa X 3agaHa iHTerpasnbHoO QyHKLIED
po3noainy .

(0, saxwyo x<0
2
F(x)=<%, sakuwpo 0<x<8
1, saxwo X>8

HeobxigHo: a)3HanTn audepeHuianbHy  OYHKUiO  (LWinbHicTb)
po3noainy ; 6) 3HanTKU MMOBIPHICTb TOroO,WO0 BMMNAAKOBa BEAMYMHA
Habyae 3HaYeHHA y npomirxkkax (6,10);(-2,8).

Po3B’A3yBaHHA.



Mpuknag 4. Bunagkosa BennymHa X 3afaHa iHTErpanbHoO PYHKLIED
po3noainy.

(0, sxwo x<0
F(x):<§, akuwpo 0<x<4
\1’ SAKUO X>4

HeobxigHo: a)3HanTM audepeHuianbHy  PYHKUiO  (LLiAbHICTb)
po3noainy BB X; 6) nobyaysatn rpadikm  PyHKUiT po3noainy Ta
WiNIbHOCTI pO3N0Ainy; B) 3HAUTU YNC/IOBI XapPaKTEPUCTUKK; T) 3HAUTU
MMOBIPHICTb TOro,W0 BWMNaAKoBa BenMYMHA Habyae 3HA4YeHHA Y
NPOMIXKY (2,6) .
Po3B’A3yBaHHA.

Mpuknag 5. BunagkoBa BenmunHa X 3agaHa gudepeHuiaibHOH
dYHKUiEO po3noainy

0, AKULO x<2
f(x)=<x;2, sakupo 2<X<5H
0, AKULO X>5b

HeobxigHo: a)3HaMTu iHTerpanbHy &yHKUil0 po3noainy BB X;
6)nobyaysaTtu rpadikm f(x) Ta F(x); B)3HaNTM YNCNOBI XapaKTEPUCTUKMN.
Po3B’A3yBaHHA.



3apadi oA camocCTiMHOro po3B’A3yBaHHA.
Mpuknag 1. Cknactn 3akoH po3noainy BB X- yncna nosasu oguHuLb
NPU ABOX KUAKAX rpasbHOro KybuKa. 3HamTu ¢yHKUitO po3noainy
MMmoBipHoCTeN ansa uiei BB Ta nobyaysatu ii rpadik.
Po3B’A3yBaHHA.

Mpuknag 2. Bunagkosa BeanMUMHa X 3aZ,aHa Tabaunueto posnoginy

X |-3] 6 | 8

P 0,11 05|04

3HaNTK iHTEerpanbHy PyHKLiO po3noainy MMOBIpPHOCTEN BEANYUHN X i
nobyaysaTtw ii rpadik.
Po3B’A3yBaHHA.



Mpuknapg 3. Bunagkosa BesiuMHA X 3a4aHa iHTerpasibHo QYHKLIE
po3noainy .
0 x=< -2

2
F(x)= j%—I—x+1,—2 <x=0
1, x=0
HeobxigHo: a)3HanTn audepeHuianbHy  GYHKUiO  (LWiAbHICTD)
po3noAiny; 6)3HanTM MMOBIPHICTbL TOro,WO BMMNAAKOBaA BeAMYUHA

Habyae 3HayeHHa y npomixkax (-3,-1), (X>5).
Po3B’A3yBaHHA.

Mpuknag 4. BunagkoBa BennymHa X 3afaHa iHTErpanbHO PYHKLIED
po3noainy.

0,x < 3

Fix) {22, 3<x<7
4

0,x =7
HeobxigHo: a)3HanTn aundepeHuianbHy dYHKUiO  (WinbHICTb)
po3noainy BB X; 6)nobyaysatm rpadikm  dyHKUii po3noainy Ta
WiNbHOCTI PO3noAiny; B)3HANTU UYMCNOBI XaPaAKTEPUCTUKU; T)3HAUTU
MMOBIPHICTb TOro,W0 BWMAAKOBAa BeAMYMHA Habyge 3HAYeHHA vy
NPOMIXKKy(4 ,6).
Po3B’A3yBaHHA.



Mpuknag 5. Bunagkosa BennumHa X 3agaHa gndepeHuiaibHOKO
dYHKUiEO po3noainy

0,x <1
F(x)=91,1 =x = 2

0,x = 2
HeobxigHo : a)3HaMTK iHTerpanbHy OyHKUilO po3noainy BB X;
6)nobyaysaTtu rpadikuf(x) Ta F(x); B)3HaUTN YNCNOBI XapaKTEPUCTUKM.
Po3B’A3yBaHHA.

MNMpakTuyHe 3aHATTA N26
[eaKki 3akoHu pos3noginy HBB (HOpmanbHWI, pPiBHOMIPHUR,
MOKa3HUKOBUN).
MutaHHA gha camonepeBipKu. TeopeTuyHa A0BiAKa.
HopmanbHMI 3aKoH po3noainy:



PiBHOMiIpHWI 3aKOH po3noainy:

[MOKa3HUKOBWUIN 3aKOH PO3NOAiny:

3apavi gna po3s’a3yBaHHA B ayAUTOPIi.
Mpuknag 1. BunagkoBa BennumHaX— KinbKicTb 06aniB,0oTpPUMaHUX
ctygeHtammn OAEY 3a pgucumnniHoto» Buwa MaTemMaTuKa» €
HOPMa/IbHO PO3NOAINEHO BUMAAKOBO BE/IMYNHOIO 3
MaTeMATUYHUM cnoaiBaHHAM 60 6anis i gucnepcien 81.
HeobxigHo: a)3anucatv ¢yHKUi0 po3noAiny i WinbHICTb po3noainy
MMOBIPHOCTEN BUNAAKoBOI BennunmHu X i 306pasutn ix rpadiku;
6)3HaNTM MMOBIPHICTb TOro,Wwo X NpUMMe 3HAYeHHS He Binbll Hix
75,ane He meHW Hixk 20; B)3HANTM AOBipYUIA iHTEPBAN,B SAKOMY 3
nmosipHicTio 0,9, byayTb 3HaXoAMUTUCA 3HAYEHHS X.
Po3B’A3yBaHHA.



Mpuknag 2. BB X 3apgaHa ¢yHKUiED po3noainly MMOBIpHOCTEN
F(x) = g(l + @ (J:—E')) , ae ©(t) —interpanbHa dyHKUia Slannaca.

3HaNUTK: a)WiNbHICTb PO3MNOAiNy MMOBIPHOCTEN,MOBYAYBaTH rpadikm
dYHKLUIN po3noainy; 6)uncnosi xapaktepuctukm; B)P(X=3), P (X< 7),
P(-1 <X <8).

Po3B’s13yBaHHA.

Mpuknag 3. BB X 3apaHa WinbHICTIO po3noainy MMOBIpPHOCTEMN

() = 1 _(x—20)?
I =

e 50
3HaUTU:  a)iHTerpanbHy  ¢YHKLUilO  po3noAiny  MMOBIPHOCTEN;
6)nobyaysatn  rpadikm  YHKUiIM  po3noainy;  B)  YUCNOBI
xapaktepuctunku; r) P (15< X <30); P(IX-201<1); P (X=4).
Po3B’A3yBaHHA.

Mpuknag 4. BB X— piBHOMiIpHO po3nogineHa Ha NpomixKKy [ -2;5].
3HaWUTU: a) iHTerpanbHy Ta AudepeHuianbHy QyHKUT BB X;



6)cxemaTnyHo nobyaysaTh ix rpadiku; B)4NCNOBI XapPaKTEPUCTUKN; T)
P(X=3) ;P(X<4);P(-3<X <4).
Po3B’A3yBaHHA.

Mpuknap 5. BB X pos3nogineHa 3a NOKa3sHMKOBMM 3aKOHOM 3
napametpom K=2.

3HaWUTU: a) iHTerpanbHy Ta AudepeHuianbHy QyHKUT BB X;
6)cxemaTnyHO NobyayBaTh ix rpadiku; B)4NCNOBI XapaKTEPUCTUKM; T)
P (X=3) ;P(X<4);P(-4< X <3).

Po3B’A3yBaHHA.

3apadi ANA camoCTiMHOro po3B’A3yBaHHA.
Mpuknag 1. LLlogeHHa KiNbKiCTb TYpPuUCTIB, WO BiABiAyOTb MYy3€eN €
HOPMa/sibHO  pPO3MNOAIZIEHO  BUMNAAKOBOK  BEAMYMHOK X 3
MaTEMATUYHMMCNOAIiBAHHAM 15 (coTeHbTypUCTIB) i
cepeaHIMKBAAPATUYHUMBIAXNNEHHAM 5 (coTeHb TYPUCTIB).
HeobxiaHo: 1)3anuncatn ¢yHKUiO po3noAainy i WinbHiCTb po3noainy



MMOBIPHOCTEN BMNAAKOBOI Be/IMYMHM X | nobyayBaTU CXemMaTUYHO iX
rpadiku; 2)3HaNUTM MMOBIPHICTb TOro, WO Yy MNEeBHUM AEeHb My3eun
BiaBigatoTb Bia 10 (coteHb) Ao 25 (coTeHb) TypucTiB; 3) 3HAUTU
MMOBIPHICTb TOrO, WO Y NEBHUM AEHb KiNbKICTb BiABiAyBa4diB My3eto
BiAXMANTbCA Big, CBOr0 MaTeMATU4YHOrO CNOAiBaHHA He binblue, HiXK
Ha 2 (COTHI) OCib y Ty UM iHLIY CTOPOHY.

Po3B’s13yBaHHA.

Mpuknapg 2. BB X 3apaHa ¢yHKUiED po3noAainy MMOBIPHOCTEMN

5
F(x) = g(l + @ (%)) , ae ©(t) —interpanbHa dyHKUia Slannaca.
3HAWUTK: a)WiNbHICTb po3noAainy MMmoBipHocTen,nobyaysaTn rpadiku
dYyHKUIN po3nogainy; 6)uncnosi xapaktepunctuku; B)P(X=4), P (X>5),
P(-1 <X <3).

Po3B’A3yBaHHA.

MpuKknag 3. 3picT CTyAEHTIB pO3MNoAiNeHo 32 HOPMalbHUM 3aKOHOM.
MaTemaTuyHe cnoAiBaHHA 3POCTYy CTyAeHTIiB AopiBHIOE 175 cm,a
CepenHE KBagpaTUUHE BiAXUNEHHA- 7 CcM. BU3HAuYMTU MMOBIPHICTb



TOrO,0 HAaBMaHHA BUKANKAHUM cTyaeHT byae maTu 3picT Big 170 ao
180 cm.

Po3B’A3yBaHHA.

Mpuknag 4. BB X— piBHOMipHO po3noaineHa Ha Npomixky [ 2;7].
3HaUTU: a)iHTerpanbHy Ta AudepeHuianbHy QYHKUT BB X;
6)cxemaTnyHO NobyayBaTh ix rpadiku; B)UMCNOBI XapPaKTEPUCTUKMN;

r) P (X=3) ;P(X<4);P (1< X<5).

Po3B’A3yBaHHA.

Mpuknapg 5. BB X 3aaaHa WinbHICTIO po3noainy MMoBipHOCTEN
0, x <0

fe) = {U.ZE_D'EX, x=0

3HanTK: a)PyHKUiO po3noainy MMmoBipHocTel, NobyayBaTh rpadiku
bYHKUIN po3noginy; 6)uncnosi xapaktepuctukm; B)P(X=5);P(X >5);
P(5< X <10).

Po3B’A3yBaHHA.



NMpakTuuHe 3aHATTA N2 7
1. 3aKoH Benukux uyucen. HepiBHocTi MapkoBa Ta Yebuwosa.
YacTuHHI BUNaaKn HepiBHOCTI Yebuwwosa.
2. 36iKHicTb 3a imoBipHicTio. Teopema bepHynni. Teopema
Yebuwosa.
3. LleHTpanbHa rpaHWUYHa Teopema.
4. IHTerpanbHa Teopema Myaspa-/lannaca Ta il YaCTUHHI BUNaAKW.
NMutaHHA anAa camonepesBipKku. TeopeTnyHa A0BIAKa.
LLlo po3ymi€eTbcA nig 3aKOHOM BEMKUX Yncen?

CpopmyntoBaTtu HepiBHICTb MapKoBa.

CpopmyntoBaTth HacnigoK HepiBHOCTI MapKoBa.

ChopmyntoBaTh HepiBHICTb Yebuwosa.

CopmyntoBaTh HacnigoKk HepiBHOCTI Yebuwwosa.

ChopmyntoBaTh YaCTUHHI BUNAAKKN HepiBHOCTI Yebuwosa.

[aTn o3HauyeHHs 36iXKHOCTI 3@ iIMOBIPHICTIO.

CpopmyntoBaTtu Teopemy bepHynni.




ChopmynioBaTn Teopemy Yebuiiosa.

ChopmyntoBaTU LEHTPANbHY FTPAaHUYHY TEOPEMY.

CpopmynioBatn iHTErpasbHa Teopemy MyaBpa-/lannaca Ta i
YACTUHHI BUNA4KMW.

3apadi gna po3s’a3yBaHHA B ayAUTOPIi.
Mpuknap 1. CepefHA KiNbKiCTb BUKAMKIB, AKI NOTPAnNAAOTb Ha
MIHIATC npotarom rognumn, popisHtoe 300. OuUiHITb IMOBIPHICTb TOrO,
O NPOTArOM AeAKOi roAUHU KiNbKiCTb BUKAUKIB byae: a) He meHlWe
400; 6) meHwe 500.
Po3B’A3yBaHHA.

Mpuknag 2. MpakTnKa nokasye, wo 60% crygeHTis |l Kypcy ycniwHO
CKNapgatoTb yCi icnuTn B nepiog cecil. 332 AONOMOrotd HepPiBHOCTI
YebuwoBa OUiHITb iMOBipHICTL TOro, wo cepen 1200 crtyaeHnTis |l
KYPCY YaCTKa TUX, XTO BYACHO 34aB YCi iCNUTK, 3HAXO4UTbCA B MeXKaX
Bia 0,56 no 0,64.

Po3B’A3yBaHHA.



Mpuknapg 3. MMoBipHiCTb BMMNYCKY CTaHAApPTHOI AeTani AOPiBHIOE
0,96. OuiHiTb 332 4ONOMOTrOt0 HepiBHOCTI YebunwoBa MMOBIPHICTb TOTO,
WO KiNbKicTb OpaKkoBaHux paetanen cepen, 2000 BUrotoBAEHUX
3HaxoaAuTbcA y mexkax Big 60 Ao 100 BKAOYHO. YTOUYHITb iIMOBIPHICTb
TiET XK noAii 3a 4oONOMOroto iHTerpanbHoi Teopemun MyaBpa-J/lannaca.
[NopiBHANTE OTPUMaAHI pe3ynbTaTu.

Po3B’s13yBaHHA.

Mpuknapg 4. Ha nekuy,ii 3 «Teopii imoBipHOCTEN» cni3HOKOTLCA 3 i3 75
CTyAeHTiB. LLlo MOXHa cTBepAXyBaTu MPO KiJIbKICTb CTYAEHTIB, AKI
CMi3HATLCA Ha 4eproBy JAeKuito, 3 IMOBIipHicTIO He meHwe 0,87
Po3paxyHKM MpPOBECTM i3 3aCTOCYBAaHHAM HEPIBHOCTEM Ta Teopemwu
Myaspa-/lannaca.

Po3B’A3yBaHHA.

Mpuknap 5. CepegHe KBaapaTuyHe BiAXMNEHHA KOXHoI i3 1000
He3aNeXHUX OAHAKOBO po3noaineHnx BB popiBHioe 2. fKe
Hanbinbwe BigxuneHHsa cepeAHboi apndmeTmyHoi unx BB Big cBoro
MATEMATUYHOIrO CrojiBaHHA 3a abCOMOTHOI BE/IMYMHOKD MOXKHA
OYiKyBaTW i3 IMOBIpHICTIO, He MmeHwWwot, HiX 0,95. [lopiBHATHK



pPe3ynbTaT i3 po3paxyHKaMu 3a HACNIAKOM i3 LLEeHTPanbHOI rPAaHMNYHOI
Teopemm.
Po3B’A3yBaHHA.

3aBAaHHA ANA CaMOCTiMHOIT poboTw.
Mpuknap 1. CepeaHi BUTpaTU enekTpoeHeprii Maanum nignpUeEMCTBOM
cknapgae 1000 KBT y aeHb, a cepeAHE KBagpaTU4He BiAXUNEHHA UUX
BUTpaT He nepesuilye 200 KBT. OuiHITL IMOBIPHICTb TOrO, LLO BUTPATH
eNeKTpoeHepril Ha NiANPUEMCTBI NPOTArOM AEAKOro AHA He
nepesunuatb 2000 KBT, BUKOPUCTOBYIOUM : @) HepiBHICTb MapKoBa; 6)
HepiBHiCTb YebuweBa. MopiBHANTE OTPMMAHI OLIHKW.
Po3B’A3yBaHHA

Mpuknapg 2. NpoTtarom oaHMx Bip*KOBMX TOPTiB KYPC aKLi KOMMaHii B
cepegHboMy 3MiHIOETLCA Ha 0,3%. OUiHITb IMOBIPHICTbL TOrO, WO Ha
HACTYMHUX TOPrax Kypc 3mMiHUTbCA binblue, HiXK Ha 3%.

Po3B’A3yBaHHA.

Mpuknag 3. Y cepegHbomy 10% npaue3gaTHOro HaceneHHa AeAKoro
periony — 6e3pobiTHi. OUiHMTb 3@ AONOMOrot HepiBHOCTI Yebuwosa



MMOBIpPHICTb TOro, WO piBeHb 6e3pobiTTa (4acTka 6e3pobiTHUX) cepen
10000 npaue3aaTHUX KuTteniB micta byae B mexax Big 9 ao 11%
(BKNOYHO).

Po3B’A3yBaHHA.

NMpuknag 4. [ocsig poboOTM CTPaxoBOi KOMMAHIi MOKa3ye, LWO
CTPaxOBMW BUNAAOK NPMNAAAE HA KOXHY aecAaTy yroay. CKinbku yroa,
HeobxigHO yKnacTu, wob i3 imoBipHicTio He meHwe 0,9 moXKHa byno
CTBEPAXYBATU, WO YaCTKa CTpaxoBuUX BuUnadkKis sigxmunmntbca Big 0,1
He 6inbw HiXX Ha 0,01 (3a abcontoTHO BennvmHoto). MopiBHANTE
Pe3ynbTaT i3 PO3PaXyHKaMM 32 AONOMOroK HACAiAKYy 3 iHTerpanbHOI
Teopemun MyaBpa-Jlannaca.

Po3B’A3yBaHHA.

Mpuknag 5. [Aducnepcia KoxHoI i3 900 He3aneXHmx o[HAKOBO
po3noaineHnx BB popisHoe 1. OuiHMTM IMOBIPHICTL TOro, LWO
cepegHe apudmetmyHe umx BB  Bigxunaetbca  Big  CBOro
MaTEMaTUYHOrO CMoAiBaHHA 32 abCONOTHOK BEAMYUHOK He binblue,
Hi*K Ha 0,1. NopiBHATM pe3ynbTaT i3 PO3pPaXyHKaMM 3a HACAIAKOM i3
LLeHTPabHOI rpaHUYHOI TeopemMMu.

Po3B’A3yBaHHA.



NMpaktnyHe 3aHATTA N28

1. CTaTUCTUYHI cyKynHoCTi (reHepanbHa Ta BUbOipKoBa), 03HaKM Ta
IX po3noginn. Yncnosi XxapaKTepPUCTUKM CTaTUCTUYHUX PO3MNOAiNIB.

2. To4KOBI Ta iHTepBaNbHiI OLUIHKM napameTpiB CTAaTUCTUYHUX
PO3MN0AiNiB, BUMOIrK A0 LUUX OLIHOK.

3. OcHoBHi dopmMynn iHTEPBANbHOIrO OLIHIOBAHHA. Tpu TUNK
3a4a4 BMOIpKOBOro metoay.

NMutaHHA anAa camonepesipKku. TeopeTUyHa AoBigKa.

[aTn o3HauyeHHs BUDOipKOBOI cepeaHboi , BUDOIPKOBOI Ancnepcii Ta
BMOIPKOBOro cepeiHbOKBaAPaTUYHOIO BiAXUNEHHS.

CdopmyntoBaTn Teopemy LWOAO MMOBIPHOCTI BiaxuaeHHs BibipKoBoi
BiJ, reHepanbHOI cepeaHbOI.

ChopmyntoBatn Teopemy LWLOAO MMOBIPHOCTI BiaxmneHHA BibipKOBOI
YACTKMBIA, reHepasibHOI YaCTKN.

[oBipyi iHTepBanu (iHTepBanbHi OLHKK) ANA reHepanbHOI cepeaHboil
Ta reHepanbHOI YacTKu BM3Ha4atoTbCA dbopmynamm:

CpopmyntoBatu TpU TMNM 33434 BUBIpKOBOro metoay.




3apavi ana po3s’A3yBaHHA B ayauTopii.

Mpuknapg 1. Ha nignpmemctsi 3i wtatom 400 pobiTHUKIB BUNAAKOBUM
yuHom b6yno BigibpaHo 20 ocib i BMMIpAHO iXHiKM 3picT. 34006yTi
pe3ynbTaTM HaBeAeHO Y BUrAAA4l iHTepPBasbHOro CTAaTUCTUYHOrO
po3noainy:

3picT B tMm, X 165-170 |170-175 |175-180 |180-185
KinbKicTb ocib, m 4 6 8 2

I3 HapinnicTio 0,99 nobyaysBaTu AO0BipYMMA iHTEpBAn AnAa 3pPOCTY
pobiTHUKIB nignpuemcTBa (BBa)kaTu, WO Aucnepcia 3pocTy B
BMOIPKOBIM CYKYMHOCTI € OLLIHKOIO AMCNepCii 3pOocTy BCiX PObITHUKIB).

Po3B’A3yBaHHA.

NMpuKknag 2. Ha 3asoai 3a cmiHy BurotosaaoTs 10000 Banukis. AnA
OUiHKM BiAXWNEHHS Ba/IMKIiB BiA, HOMiIHa/NbHOroO po3mipy, 6yno
npoBeaeHoO BUbOipKoBe 0bOCTeXKeHHA. BiaxmuneHHA diameTpiB Ba/iMKiB
Bif, HOMiHa/IbHOrO PO3Mipy 3a pe3y/sibTaTaMu 0OCTEXKEHHA HaBeAEHO
B Tabauu,:
BigxmneHHa B MK, X | 0-5 5-10 | 10-15 | 15-20 | 20-25
KinbKicTb oci6, m 15 75 100 50 10
I3 HaginnicTio 0,95 nobyaysBaT AOBipYMM iHTEPBaN ANA BiAXUNEHHS
AiaMeTpiB BaanKiB, LLLO BUTOTOBAAKOTLCA HA 3aBOA,.

Po3B’A3yBaHHA.




Mpuknag 3. 13 naptii y 9000 HoyTOyKiB BiaibpaHo 900. Cepep,
HUX BUABNNOCb 8%, AKi HE 3a40BOIbHAIOTL CTAaHAAPTY. 3HAUTH:

1) WMMOBIpPHICTb TOro, WO 4YacTKa HOYTOYKiB 3 ycCiei napTii, AKi
33/10BO/NIbHAOTb CTAaHAAPTY, BiApPi3HAETLCA Bif, BUOIPKOBOT YAaCTKN HE
6inbwe Hixk Ha 0,02 (3a abCcoONOTHOO BE/IMYMHOID);

2) Mexi, B AKMX 3 MMmoBipHicTio 0,9545 3HaxoaMTbCA YacTKa
HOYTOYKIB yCi€i NapTii, WO 33a40BONIbHAIOTb CTAHAAPTY AN NOBTOPHOI
i 6e3N0BTOPHOI BUDIPOK;

3) SAKMM YMHOM 3MIHATLCA Pe3yNbTaTh B NYHKTax 1) i 2), konan 6
NPO YacTKy HOYTOYKIiB, AKi He 3a40BO/IbHAIOTbL CTAHAAPTY, HIYOro He
6yno Biaomo;

BU3HauuTM obcar BubipKK, Npu sKomy 3 HaginHictio 0,9901
BiAXMneHHa BUOIPKOBOI 4YacTKM HOYTOYKIB, AKi 33a[40BONbHAOTb
CTaHAAPTY Bifg, YAaCTKM TaKMX HOYTOYKIB Y BCi napTii He nepeBuye 1%
(3a abCcontOTHOO BENNYMHOLO).

Po3B’A3yBaHHA.



Mpuknag 4. 3a CTaTUCTUHMHUMM JdaHUMKM Y Kpumy 33 Ce30H
Bignounsatotb 30000 iHO3eMHMX rpomagAaH. Y  pe3yabrari
BUbipkoBoro onutyBaHHA 1000 BignouymBaroumx OyAIN OTPUMAHI
HACTYMNHi pe3yabTaTu:

BapTicTtb nyTiBKK (Tnc. rpuH.), X | 2—-3 | 3-4 | 4-5 | 5-6
KinbKicTb Bignoumsatoumx, m 100 150 400 350

3HanTM: 1) cepepHO BaAPTICTb NYTIBKM Ta CcepedHE KBaApaTUyHe
BIiAXMNEHHA BapTOCTi NYTiBKM Yy BUOIPKOBIN  CyKynHoOCTi; 2)
MMOBIPHICTb TOro, WO CepeaHA BapPTiCTb MYTIBKM ANA iHO3EMHUX
roomagsH byae Bigxunatmuca Big obumcneHoi cepedHbOi BapTOCTi Y
BMOipLUi He Binbwe Hixk Ha 0,08 Tuc. rpH.

Po3B’A3yBaHHA.

Mpuknag 5. I3 10000 mewkaHuis mictedka onutaHo 900. Cepep,
BiAibpaHux BuaAsunocb 15% 6e3pobiTHMX. 3HaUTKU: a) IMOBIPHICTb
TOro, WO 4YacTka 6e3pobiTHMX B yCOMY MICTEYKY BiApi3HAETbLCA MO
MOAYNIO Big, OTPUMAHOI YacTkm 6e3pobiTHMX y BUbipLi He Binblu, Hix
Ha 0,04; 6) rpaHuui, B skMx 3 imoBipHicTio 0,99 3HaxoAMTbCA YacTKa
6e3pobiTHMX B YCbOMY MICTEYKY; B) Ki/IbKiCTb MeLUKaHLIB, SKi
noTpibHo onuTtatn, Wob6 3 HaainHicTio 0,9545 yactka 6e3pobiTHUX
cepes BiaibpaHux Bigpi3HANACb Bif, reHepasbHOI YaCTKM NO MOAY/IO
He 6inbL, HixK Ha 0,04.

Po3B’A3yBaHHA.



3aBAaHHA ANA CaMOCTiMHOIT poboTw.

Mpuknag 1. 3a iHPopmauieo, WO Haginwna A0 NOAATKOBOI
aAMIHICTpaLil, Ha FiPCbKONNMKHOMY KYPOPTi Y PISHOMAHITHUX NYHKTaXx
npokKaTty 3Haxoautbca 1000 nap nmxK. na ouiHKM cepeaHbOl BapTOCTI
NPOKATy napu /AUMX nMpPeacTaBHMKM NOAATKOBOI  aaMiHICcTpaLil
nepeBipuAKn AeKinbKa NyHKTIB. [laHi nepeBipKkM HaBeaeHi y Tabauu,:
BapTictb (ym.04.),X |5-7| 7-9 |9-11|11-13 | 13-15
KinbKicTb nap, m 4 6 10 20 10
3 HagilinicTio 0,95 nobyaysaTv gosipumii iHTepsan ana X —
cepeHbOI BApPTOCTI NPOKaTy Napu JINXK.

Po3B’A3yBaHHA.




Mpuknag 2. [na OUIHKM cepeaHbOi BPOMKAMHOCTI  AefaKoi
KynbTypu 3 1 ra Ha Bcin naowi B N ra 6yno nposeaeHe Bubipkose
obCTeXXeHHs BPOXMAMHOCTI HA YacTUMHI  naowi. [Ans BKa3aHUX
pe3ynbtaTiB  BUOIPKOBOro obcTeXXeHHs (AMB. HMXKYeHaBeaeHy
Tabnunuto) BU3HAUUTK:

1) CepeaHl0 BpPOXaAWHICTb Ta AUCOEpPCito BPOXKAMHOCTI Y
BNOIPKOBIM CYKYMHOCTI.
2) MMOBIpHICTb TOrO, WO cepeAHA BPOXaMHicTb 3 1 ra Ha BCiV

NNOLWi BiAXWUINTbCA BiA cepeaHbOi BPOXAMHOCTI Y BUOIPKOBIN
CYKYMHOCTi He Binblue HiX Ha Ay L.
3) [paHuLi, B AKMX 3 WMMOBIPHiCTIO P, MmicTuTbcAa cepepgHs
BPOaMHICTb Ha BCiK NaoOLW,.
4) AKMM noBuHeH ByTn obcar BMOBIPKOBOI CYKYynmHOCTI, Wo6 3
IMOBIPHICTIO, HE MeH-LLIOoIO HiXX P,, MOXHa byno cTBepaXysaTi, Wo
BiAXMNEHHA  cepegHbOi  BPOXKAMHOCTI  nNpu  BUBipKOBOMY
obcTeXeHHi BiA cepeaHbOi BPOMKAMHOCTI Ha BCIM  NAOLWi He
nepesMwutb A; (BBaXaTn, WO Aucnepcia BPOXKAMHOCTI B
HaBedeHin BMOIPKOBIM  CYKYMHOCTI €  OUIHKOW  Aucnepcii
BpOrKanHoCTi 3 1 ra Ha BCin naoui).
BpoxkaliHicTtb (u/ra), X | 16 17 18 19 20
MociBHa naowga (ra), m| 19 12 18 11 15
[aHi anAa npoBeneHHsA PO3pPaXyHKIB:
N =1611; A,=0,31]; A,=041 P, =0,6827; P, =0,9545.
Po3B’A3yBaHHA.




NMpuknag 3. 3a ymoBamu pe3synbtaTtiB BUOiIpKM 3apnnatn 100
cniBpobiTHUKIB dipmu i3 ii 1000 pobiTHMKIB BU3HAUYMTK: @) IMOBIPHICTb
TOro, WO cepeaHA NAAaTHA BCiX POBITHUKIB dipMmM Bigpi3HAETLCA BiA,
cepeaHboi BUOIpKOBOI NaaTHi He Binblwe HiX Ha 5TPH. B Ty UM iHWY
CTOpPOHY; 6) rpaHuui, B AKMX 3 HaginHictio 0,9545 3HaxoanTbCS
cepeaHA NAaTHA BCiX pobITHMKIB pipmu; B) 06’em BUDiIpKK, Npn AKOMyY
3 HaginHicTio 0,9973 moaynb BiAXWNeHHs cepeaHboi NANATHI YCiX
pobiTHMKIB Big BMOIpKOBOI cepeAHboi NAaTHI HE NepeBULLUTb 5rpH.
Po3rnaHyT¥ BUNaaKu NoBTOPHOI Ta 6e3noBTOPHOI BUDIpKW.
Po3B’A3yBaHHA.



NMpakTtnyHe 3aHATTA N29

1. TouyKoBi Ta iHTepBa/JIbHi OUIHKM MapameTpiB CTaTUCTUYHMUX
pO3MN0A4iNnis, BUMOIr“ A0 LUUX OLIHOK.

2. OcHOBHIi dopmynn iHTEpPBA/ZIbHOIO OLUiIHIOBAHHA. Tpu TUNK
3a4a4 BMBIipKOBOro metoay.

3apgavi ana po3s’A3yBaHHA B ayauTopii.

Mpuknag 1. B Top3i npaytototse 500 npoaasuis. Cepea 100 npoaasuis
BifAibpaHnx 3a metogom 6e3noBTOPHOI BUOIPKM cepeaHin AeHHUN
Butopr cknas 2000 rpH., a cepefHE KBagpaTuiHe BiaxuneHHA — 40
rPH. 3HANTK IMOBIPHICTb TOro, WO cepeaHin AeHHUA BUTOPT OAHOro
npogasua B Top3i BigpisHAeTbCA Big 2000 rpH. He binbwe, HixK Ha 10
FPH.
Po3B’A3yBaHHA.

Mpuknag 2. KomepuinHMM OaHK Ana BUBYEHHA MOMKANBOCTEN
HaZaHHA AOBroTEPMIHOBUX KPeauUTiB HAaCeNeHHI0 NPOBIB ONUTYBAHHA
1000 wyonosik 3 10000 cBoix KnieHTiB. CepenHeE 3Ha4yeHHA
HeobxigHoro Kpeauty B BMbipuUi cknano 2000 rpH., a Aucnepcia —
1024. 3HanTM meXi QOoBIpYOro iHTepBany ANa cepeaHboro 3Ha4YeHHA
KpeauTy AN BCiX KNieHTiB 6aHKy 3 HaainHicTio 0,95.

Po3B’A3yBaHHA.



Mpuknapg 3. BubipkoBi gocnigrKeHHA NoKa3anum, LWo 4YacTKka NOKynu,is,
O BiaAatoTb nepeBary HoBi moaudikauii ToBapy A, cknapgae 60%
BiZl, 3arabHOro YMCa NOKYNLUiB A3aHOro ToBapy. AKMM NOBUHEH OYTU
obcAr noBTOpHOI BUOIpKK, WOO6 3 imoBipHicTio 0,9 moxHa b6yno
CTBEPAXKYBATH, L0 YaCTKa TaKMX NOKYNML,iB B 3arajsibHin KinbKocTi byae
Biapi3HATUCA BiA 0,6 He Binbwe, Hixk Ha 0,057

Po3B’s13yBaHHA.

Mpuknag 4. lpoaykuis, wWo BUpob/ieHaA CTaHKOM-aBTOMATOM 3a
3MiHYy, TMepeBipAETbCA MeToAOM MOBTOPHOI BMbipKKN. Cepepf,
BinibpaHnx 400 pgetanen BusBuaocb 120 NeplIOCOPTHUX. 3HAUTU
IMOBIpPHICTb TOro, LLO YacTKa MNepLIOCOPTHUX AeTanen cepen ycCix
BUpobNeHnx byae Bigpi3HATUCH Bif, 4YaCTKM TaKUX AeTanen y Bnbipui
He binbwe, HiXXK Ha 5 % .

Po3B’A3yBaHHA.

Mpuknapg 5. Ansa BU3HAYeHHA ePEeKTUBHOCTI BHECEHHA Aobpus bByno
npoBeaeHo BMbipkoBe obcTerkeHHA 30 ra NOCIBHOI NAOLL. 3 KOXKHOro
rektapa Bigibpann no 1 KB.M. i BU3HAUYU/IN YPOXKAMHICTb Ha KOXKHOMY
rektapi. CepegHs yporkanHicTb cepen, obctexkeHux 30 ra BuAsmMaach



43 u/fra, a aucnepcia — 5. B AKX mMexKax 3HAXoAMUTbCA cepenHs
YPOXaWHICTb Ha BCil NAOLL, AKLWO pe3ynbTaT HeobXiaAHO rapaHTyBaTH
3 HaAainHicTtio 0,9.

Po3B’A3yBaHHA.

Mpuknapg 6. KopobKM 3 LyKEpKamMM MaKykTbCA aBTOMATU4HO.
CepeaHa Bara Kopobkum 0,6 Kr. Ha KoHTposnb Haginwno 2000
KopobokK. CKinbKM KOpoboK cnia nepeBiputM metoaom 6e3noBTOPHOI
BMOipKK, wob 3 MmosipHicTio 0,9 moXkHa b6yno cTBepAyKyBaTu, WO
cepeaHA Bara BCiXx KOPObOOK 3HaxoauTbcAa B merkax Big 0,55 no 0,65
Kr? Ancnepcia Barn He nepesuwye 0,1.

Po3B’A3yBaHHA.

3aBAaHHA ANA CaMOCTiMHOIT poboTw.

Mpuknag, 1. [Ona ouiHkuM 4vactkm 6e3pobitHux cepen, 5000
pobiTHMKIB OAHOro 3 paloHiB MicTa BigibpaHo meToaom
6e3nosTopHOI BMbOiIpKKM 500 4onoBik. BusBunocb, wo B BUbipUi 25
6e3pobiTHMX. 3HaNTM 3 HaginHicTio 0,95 AoBipYMIA iHTEpPBaN 4acTKu
6e3pobiTHMX AnAa BCiX POBITHUKIB PanoHYy.

Po3B’A3yBaHHA.



Mpuknag 2. B CM 6000 osBeub. BubipkoBum metogom 6yno
BCTaHOB/NIEHO, WO CepefiHin HacTPUr BOBHM 3 OAHIEl BiBLi Yy NapTii B
1000 ronis ctaHoBUTbL 5 Kr, aucnepcia 0,9. 3HaNWTM MMOBIPHICTb, 3
AKOKO MOKHA CTBEPAXKYBATU, WO CepeHii HacTpuUr BOBHWU 3 OAHIEl
BiBLLi A1 BCi€l OTapwu Biapi3HATMMETbCA BiA 5 Kr He 6inbw Hixk Ha 0,2
KF B TY UM iHLWIY CTOPOHY.

Po3B’s13yBaHHA.

Mpuknapg 3. BubipkoBMM ob6CTEXEHHAM NOTPIOHO BU3HAYUTU
cepeHto Bary 3epHa nweHuui. CKibKM NOTPIOHO 06CTEXNTU 3E€PHUH,
wob 3 HaginHicTio 0,9 morkHa byno cTBepAKyBaTH, LLO cepeaHA Bara
3epHUHN cepep, BiaibpaHux BiAPI3HATMMETbCA BiA, cepeaHboi Baru
3€PHUHK B YyCiK napTii He binble, HiXX Ha 0,001 r ? BctaHOBAEHO, WO
cepenHE KBagpaTUyHe BiaAXWeHHA Barn 3epHnHU He nepesuwye 0,04
r.

Po3B’A3yBaHHA.

Mpuknag, 4. CepegHinn Bmict BiTamiHy C cepen 100 aparke, wWo
nepeBipsaaUCb MeToAOM MOBTOPHOI BUOIPKKU, cknaB 14 % . 3HanTu
IMOBIPHICTb TOro, WO cepeaHin BMIicT BiTamiHy C B ycCi napTii gpaxe
byoe B mexax Big 13 % go 15 % , AKWO Aucnepcia 03HaKM He
nepesuwye 25.
Po3B’s13yBaHHA.



Mpuknag 5. LUnaxom 6e3noBTopHOI BUOipKK nepeBipeHa akictb 1000
aetanen 3 naptii 8 5000 wTtyk. Cepen nepesipeHux byno 3 %
HECTAaHAAPTHMX. BU3HAUUTM MeXKi, B AKUX 3HAXOAUTbCA YaCTKa
HeCcTaHAaAPTHMX AeTasner B YCil napTii, AKWO pe3ynbTtaT HeobxiaHOo
rapaHTyBaTh 3 MMmoBipHicTio 0,9973.

Po3B’A3yBaHHA.

Mpuknapg 6. Ans OUiHKM YaCTKMN AeTaNen HaUBULWLOro raTyHKy B napTii
3 6000 petane npoBoauTbCcA BUOIpKOBE 0OCTEXXEHHA. AKMM
noBMHeH bytn obcar 6e3noBTOpHOI BUbIPKK, WOO i3 MMOBIPHICTIO
0,89 MmoHa ©Oyno cTBepA)KyBaTM, WO MNOXMOKa BUDIPKU He
nepesnwmntb 0,027

Po3B’A3yBaHHA.



MNMpakTtnyHe 3aHATTA N2 10
MNobypoBa TeopeTUUYHOro po3noAiny 3a eMmnipuyHUMM SaHUMMU.
Etann nobyaoBm TEOPETUYHOTO PO3MNOAiNY MO eMNiPUYHMM AAHUM:

Cxema KpuTtepito lMipcoHa y3roaXeHocCTi TEOPETUYHOro po3noainy 3
eMnNipUYHUMUN JaHUMMN:

YMOBU,AKI [103BONAIOTb NPUNYCTUTU,LLLO BUMNAAKOBA Be/IMYMHA €
HOPMa/IbHO PO3MNOAINEHOID:

Mpuknaap. Y pesynbtati nepesBipkn 100 pi3HOMAHITHMX MicuUb
MOMELLKAHHA BigMNOYMBAOYNX HA MOPCbKOMY y3beperkki oTpumaHi
TaKi pe3ynbTaTtv 4,060BOI BapTOCTi NOMeLWKaHHA X (FpH.):

X 2 —-22 —-42 —62 —82 102 122 142 -
22 42 62 82 102 122 142 162
m| 3 6 18 33 22 10 6 2

HeobxigHo: 1. lMobyaysatn rictorpamy i NOMIroOH, 3HAWUTU YUCNOBI
XapPaKTEPUCTUKM O3HAKM X —a000BOi BApPTOCTi MOMELLKAHHA.

2. O6rpyHTYyBaTM BMOIP TEOPETUYHOro 3aKOHY po3noAiny, Wo
BUPIBHIOE CTAaTUCTUYHMI PO3MNOAiIN O3HAKMW.

3. 3HanTn gudepeHuianbHy Ta iHTerpaabHy PYHKUii po3noainy,
BPAXOBYIOUYN, WO CepeaHE 3HAYEHHA | Aucnepcia TeopeTUYHOoro



po3noAiny, BiANOBIAHO, AOPIBHIOWTb cepeaHbOMY 3HAYEHHKO |
ancnepcii emnipMYHOro posnoAisly 03Hakum X.

4. MepeBipntn 33 KpUTEpiem [ipcoHa Y3roaXeHicTb
TEeopPeTUYHOro po3noAainy 3 eMnipmyHMMM 4aHNMMU, B3ABLUN 3Q PiBEHb
3HavywocTi Yymcno a=0.05.

Po3B’A3yBaHHA.

IHamuBiayanbHe 3asgaHHA Nel.

3apgavual. I3 BennKoi napTii baHkomaTiB 6yno 3pobaeHo BUBIpKY Ana
AOCNIAXEHHA 3aKOHY po3noainy uYacy 6e3nepepBHOi poboTu
6aHKkomaTty. Pe3ynbTatm gocninis HaBeaeHi B Tabauui ( N = Homepy
BapiaHTa) :

Yac 6e3BigmoBHOIRIBKICTE  Iyac 6e3sigmoBHOIRITBKICTb
poboTu (roa) 6aHKkomaTiB |poboTu (roa) 6aHKOMATIB
(1000+N) - (1010+N) 165

(1050+N) - (1060+N) 20
(1010+N) - (1020+N) 120

(1060+N) - (1070+N) 15
(1020+N) - (1030+N) 75

(1070+N) - (1080+N) 10
(1030+N) - (1040+N) 55

(1080+N) - (1090+N) 5
(1040+N) - (1050+N) 35
HeobxigHo:

1) nobyayBatn NOAIroH BiAHOCHMX YacTOT (YAaCTOK), 3HANUTU YMCNOBI
XapPaKTePMUCTUKM po3noainy;

2) obrpyHTOBaHO BMOpPATM 3aKOH po3noainy 4yacy b6esnepepBHOI
Pob0oTN Yy reHepanbHiN CYKYNHOCTI (TEOPETUYHUI POo3NoAin), 3HaANTU
Moro napameTpu, GyHKLUiT po3noainy Ta nobyaysath rpadik LLiAbHOCTI
po3noainy (Ha giarpami gna NOANIroHy);

3) nepeBipnTM 3a agonomorot Kputepis [lipCOHa Y3rogrKeHicTb
BMOIpKOBMX JdaHMX 3 nobyaoBaHMM TEOPETUYHMM PO3MNOAiINI0M
(piB€Hb 3HAYYyLWOCTIi NPUUHATKU piBHUM 0,05).

Po3B’sA3yBaHHA.



3agauva 2. lna gocnigXeHHA 3aKOHY po3noaiay po3mipy WOMICAYHOI
6aTbKiBCbKOI MaTepianbHOI niagTpumKm ctyaeHtam OHEY nposeaeHo
BMOipKOBe 0b6CTeXEeHHS, pe3ynbTaTh AKOro HaseAeHi B Tabanui:

Po3mip Yucno |Po3mip Yucno|Po3mip Yucno
NiATPUMKU(TPH.) [cTya. [MiATPUMKU(rpH.) [cTyAa. [NiATpUMKK(rpH.)  [CTyA.
(140+N)-(142+N) 1 |(150+N)-(152+N)| 114 | (160+N)-(162+N) | 64
(142+N)-(144+N) 3 |(152+N)-(154+N)| 186 | (162+N)-(164+N) | 28
(144+N)-(146+N) 7  [(154+N)-(156+N)| 200 | (164+N)-(166+N) 9
(146+N)-(148+N) 26 [(156+N)-(158+N)| 172 | (166+N)-(168+N) 3
(148+N)-(150+N) 66 [(158+N)-(160+N)| 120 | (168+N)-(170+N) 1

nobyayBaTM NOAIrOH BiAHOCHMX 4acToT (4acTok),
3HAaUTU YUCNOBI XapaKTEPUCTUKU po3noainy; 2) ob6rpyHTOBAHO
BMOpPATU 3aKOH PO3MOAiay pPO3Mipy LWOMICAYHOI 6aTbKiBCbKOI
MaTepiaNbHOI MIATPUMKKU Y TeHepasibHIiN CYKYNHOCTI (TeopeTudHui
po3MoAin), 3HauUTM Moro napameTpu, OJYyHKUIT po3noginy Ta
nobyaysaTu rpadik WinbHOCTI po3noainy (Ha aiarpami ANs NOAIroHy);
3) nepeBipnTM 3a agonomorot Kputepis [lipCOHa Y3roaKeHicTb
BMOIpKOBMX AaHMX 3 nobyaoBaHMM TEOPETUYHMM PO3MNOAiIN0M
(piBeHb 3HAUYLWOCTIi NPUIHATKU piBHKUM 0,05).
Po3B’A3yBaHHA.

HeobxigHo: 1)

MpakTnuHe 3aHATTA N2 11
@PyYHKUiOHaNbHA, CTaTUCTUYHA Ta KOpensauinHa 3aneKHOCTI.
MpocTa niHinHa perpecia. OCHOBHI NONOXKEHHS.
OuiHKa winbHocTi 38°A3Ky. KoeodiuieHT Kopensau,ii.
ApeKBaTHICTb mogeni. NporHo3syBaHHA.
IHauBiAyanbHe 3aBaaHHA No2.
AKa 3an€eKHiCTb Ha3MBAETLCA PYHKLLIOHANBbHOIO?

e W e

AKa 3aNeXHiCTb Ha3MBAETbCA CTaTUCTUYHOKO?



AKa 3an€eKHiCTb HAa3MBAETLCA KOPENALINHOO?

3anucaTtu 3araJibHUM BUIrNAA NPoCToi BUDBIPKOBOT perpecinHoi moaeni.

3anucatm  dopmynnm  ANA  3HAXOAXKEHHS
BMOIPKOBOI perpecinHoi moaeni.

KoedilieHTIB  NpoCTOi

3anncatm popmyny AnAa 3HaXOAXKEHHA KoePiLiEHTY Kopensauil.

3anucaty popmyay AnA 3HaXoAKeHHs F —KpuTepito.

3apaua. 3aN1eXKHICTb MiX BMNYCKOM npoayKuii Y (ToH) npoTtarom
nobM Ta BE/NIMYMHOK OCHOBHUX BUPOOHMUMX ¢oHaiB (OBP) X
(MAH.rpH.) Ana cykynHocti 50 ogHOTUNHMX NiIANPUEMCTB HaBeaeHa B
Tabanui ( N — Homep BapiaHTa):

Y [7+N— | 11+N- | 15+N- | 19+N- | 23+N-
mX

X 114N | 15+N | 19+N | 23+N | 27+N
20+N- | 25+N | 2 1
25+N-|30+N | 3 6 4
30+N- | 35+N 3 11 7
35+N- | 40+N 1 2 6 2
40+N- | 45+N 1 1

my




HeobxigHo: 1) nobyayBaTM TOYKOBY Aiarpamy CTaTUCTUYHOI
3aN1€XKHOCTi (KopensuiiHe none); BUSHAYUTU aprymeHTn (perpecopm),
AKi BNAMBAOTb Ha QYHKLLiIHO-PErpPeCcaHT;

2) nobyayBaTtu moaeni perpecinHoi 3anexHocTi Y Ha X Ta X Ha Y,
OUIHUTN WiNbHICTb KOPEeNALUinHOro 38’ A3Ky;

3) BWKOpMCTAaTU MoAeNni JANA EKOHOMIYHOro aHanisy Ta
NPOrHO3yBaHHA.

Po3B’A3yBaHHA. Bukopuctatn npu po3s’a3yBaHHi Excel (gus.
[onaTok ).

NiarotysaTtucob Ao cnisbecigu.

Poboumit 30WMT € Ba)K/IMBOKO YaCTUHOK METOAUYHOrOo
3abe3nevyeHHA HaBYa/IbHOI AUCUUNJIIHKU, BiH € CYTTEBOIO A0OMOMOTIOH
CTYAEHTAM fIK Ha MPAKTUYHMX 3aHATTAX, TaK i Nig 4ac CaMOCTINHOI
poboTtn. Pobounin 30WINT MICTUTb 3aBAAHHA ANA PO3B’A3yBaHHA Nig,
4Yac NPAKTUYHMX 3aHATb, 3aBAAHHA ANA CAMOCTIMHOIO PO3B’A3yBaHHSA
CTYAEHTaMM 3 YyCiIX TemM HaB4Ya/IbHOI AUCUUNMIHW, BapiaHTH
iHAMBIAYanbHMX PobIT Ha Temy ,lobyaoBa TeOPETUYHOrO PO3nNoainy
33 eMNiPpMYHMMM AaHUMK”, BapiaHTW iHAMBIAYaNbHUX POBIT Ha Temy
,ENNEMEHTN KopenAauinHo-perpecinHoro aHanisy”, 4oaaTKu.

Mpwn cknagaHHi poboyoro 3owKnTy 6yAM BUKOPUCTAHI METOAMYHI
PO3p0bKK Kadeapu, 30Kpema HaBYabHUIM NMOCIOHMK [1], meToANYHI
BKa3iBKM [2] Ta iHwWi. [nAa [0AaTKOBOrO BMBYEHHS MaTepiany
PEKOMEHAYEMO CTyAEHTaM 03HAaMOMUTMCb 3 HAYKOBOIO NiTepaTypolo,
30Kkpema ctattamu [3], [4], [5].



3HaueHHa GyHKLii e

—X

—X

—X

—X

—X

X e X e X e X e X e
0,01 (0990| 0,41 |0,6637| 0,81 |0,4449| 1,21 |0,2982| 1,61 |0,1999
0,02 /09802| 0,42 |0,6570| 0,82 |0,4404| 1,22 |0,2952| 1,62 |0,1979
0,03 /09704 043 |0,6505| 0,83 |0,4360| 1,23 |0,2923| 1,63 |0,1959
0,04 09608 044 |0,6440| 0,84 |0,4317| 1,24 10,2894 | 1,64 |0,1940
0,05 |/09512| 045 |0,6376| 0,85 |0,4274| 1,25 |0,2865| 1,65 |0,1920
0,06 |09418| 0,46 |0,6313| 0,86 |0,4232| 1,26 |(0,2837| 1,66 |0,1901
0,07 109324 047 |0,6250| 0,87 |0,4190| 1,27 |0,2808 | 1,67 |0,1882
0,08 /09231| 048 |0,6188| 0,88 |0,4148| 1,28 |0,2780| 1,68 |0,1864
0,09 /09139| 049 |0,6126| 0,89 |0,4107| 1,29 |0,2753| 1,69 |0,1845
0,10 |0,9048 | 0,50 |0,6065| 0,90 |0,4066| 1,30 |0,2725| 1,70 |0,1827
0,11 /0,8958| 0,51 |0,6005| 0,91 |0,4025| 1,31 |0,2698| 1,71 |0,1809
0,12 /0,889 | 0,52 (05945, 0,92 |0,398| 1,32 |0,2671| 1,72 |0,1791
0,13 /0,8781| 0,53 0,588 | 093 |0,3946| 1,33 [(0,2645| 1,73 |0,1773
0,14 /10,8694 | 0,54 |0,5827| 094 |0,3906| 1,34 |(0,2618| 1,74 |0,1755
0,15 |0,8607| 0,55 |0,5769| 0,95 |0,3867| 1,35 |0,2592| 1,75 |0,1738
0,16 |0,8521| 0,56 |0,5712| 0,96 |0,3829| 1,36 |0,2567| 1,76 |0,1720
0,17 |0,8437| 0,57 |0,5655| 0,97 |0,3791| 1,37 |(0,2541| 1,77 |0,1703
0,18 /0,8353| 0,58 |0,5599| 0,98 |0,3753| 1,38 |0,2516| 1,78 |0,1686
0,19 ,0,8270| 0,59 |0,5543, 0,99 |0,3716 | 1,39 |0,2491| 1,79 |0,1670
0,20 |0,8187| 0,60 |0,5488| 1,00 |0,3679| 1,40 |0,2466| 1,80 |0,1653
0,21 |0,8106| 0,61 |0,5434| 1,01 |0,3642| 1,41 |0,2441| 1,81 |0,1637
0,22 |0,8025| 0,62 05379 1,02 |0,3606| 1,42 |0,2417| 1,82 |0,1620
0,23 |0,7945| 0,63 |0,5326| 1,03 |0,3570| 1,43 |0,2393| 1,83 |0,1604
0,24 0,786 | 0,64 |0,5273| 1,04 |0,3535| 1,44 |0,2369| 1,84 |0,1588
0,25 |0,7788| 0,65 |0,5220| 1,05 |0,3499| 1,45 |0,2346| 1,85 |0,1572
0,26 (0,7711| 0,66 |0,5169| 1,06 |0,3465| 1,46 |0,2322| 1,86 |0,1557
0,27 |0,7634| 0,67 |0,5117| 1,07 |0,3430| 1,47 |0,2299| 1,87 |0,1541
0,28 |0,7558 | 0,68 |0,5066| 1,08 |0,3396| 1,48 |0,2276 | 1,88 |0,1526
0,29 |0,7483| 0,69 |0,5016| 1,09 |0,3362| 1,49 |0,2254| 1,89 |0,1511
0,30 |0,7408 | 0,70 |0,4966| 1,10 |0,3329| 1,50 |0,2231| 1,90 |0,149%6
0,31 |0,7334| 0,71 0,4916| 1,11 |0,3296| 1,51 [0,2209| 1,91 |0,1481
0,32 (0,7261| 0,72 10,4868 | 1,12 |0,3263| 1,52 |0,2187| 1,92 |0,1466
033 /0,718 | 0,73 |0,4819,| 1,13 |0,3230| 1,53 |0,2165| 1,93 |0,1451
0,34 |0,7118| 0,74 |0,4771| 1,14 |0,3198| 1,54 |0,2144| 1,94 |0,1437
o3 |0,7047| 0,75 10,4724, 1,15 |0,3166| 1,55 |0,2122| 1,95 |0,1423
0,36 (0,6977| 0,76 |0,4677| 1,16 |0,3135| 1,56 |0,2101| 1,96 | 0,1409
0,37 |0,6907| 0,77 |0,4630| 1,17 |0,3104| 1,57 |[0,2080| 1,97 |0,1395
0,38 |0,6839| 0,78 0,458 | 1,18 |0,3073| 1,58 [0,2060| 1,98 |0,1381
039 |06771| 0,79 ,0,4538| 1,19 |0,3042| 1,59 |0,2039| 1,99 |0,1367
0,40 |0,6703| 0,80 |0,4493| 1,20 |0,3012| 1,60 |0O,2019| 2,00 |0,1353




2
3HavyeHHA GYHKLT f(x):e_t 121 J2r.

2

3

4

5

6

0,0

0,3989

0,3989

0,3989

0,3989

0,3989

0,3989

0,3989

0,3989

0,3989

0,3989

0,1

0,3970

0,3965

0,3961

0,3956

0,3951

0,3945

0,3939

0,3932

0,3925

0,3918

0,2

0,3910

0,3902

0,3894

0,3885

0,3876

0,3867

0,3857

0,3847

0,3836

0,3825

0,3

0,3814

0,3802

0,3790

0,3778

0,3765

0,3752

0,3739

0,3725

0,3712

0,3697

0,4

0,3683

0,3668

0,3653

0,3637

0,3621

0,3605

0,3589

0,3572

0,3555

0,3538

0,5

0,3521

0,3503

0,3485

0,3467

0,3448

0,3429

0,3410

0,3391

0,3372

0,3352

0,6

0,3332

0,3312

0,3292

0,3271

0,3251

0,3230

0,3209

0,3187

0,3166

0,3144

0,7

0,3123

0,3101

0,3079

0,3056

0,3034

0,3011

0,2989

0,2966

0,2943

0,2920

0,8

0,2897

0,2874

0,2850

0,2827

0,2803

0,2780

0,2756

0,2732

0,2709

0,2685

0,9

0,2661

0,2637

0,2613

0,2589

0,2565

0,2541

0,2516

0,2492

0,2468

0,2444

1,0

0,2420

0,2396

0,2371

0,2347

0,2323

0,2299

0,2275

0,2251

0,2227

0,2203

1,1

0,2179

0,2155

0,2131

0,2107

0,2083

0,2059

0,2036

0,2012

0,1989

0,1965

1,2

0,1942

0,1919

0,1895

0,1872

0,1849

0,1826

0,1804

0,1781

0,1758

0,1736

1,3

0,1714

0,1691

0,1669

0,1647

0,1626

0,1604

0,1582

0,1561

0,1539

0,1518

1,4

0,1497

0,1476

0,1456

0,1435

0,1415

0,1394

0,1374

0,1354

0,1334

0,1315

1,5

0,1295

0,1276

0,1257

0,1238

0,1219

0,1200

0,1182

0,1163

0,1145

0,1127

1,6

0,1109

0,1092

0,1074

0,1057

0,1040

0,1023

0,1006

0,0989

0,0973

0,0957

1,7

0,0940

0,0925

0,0909

0,0893

0,0878

0,0863

0,0848

0,0833

0,0818

0,0804

1,8

0,0790

0,0775

0,0761

0,0748

0,0734

0,0721

0,0707

0,0694

0,0681

0,0669

1,9

0,0656

0,0644

0,0632

0,0620

0,0608

0,0596

0,0584

0,0573

0,0562

0,0551

2,0

0,0540

0,0529

0,0519

0,0508

0,0498

0,0488

0,0478

0,0468

0,0459

0,0449

2,1

0,0440

0,0431

0,0422

0,0413

0,0404

0,0396

0,0387

0,0379

0,0371

0,0363

2,2

0,0355

0,0347

0,0339

0,0332

0,0325

0,0317

0,0310

0,0303

0,0297

0,0290

2,3

0,0283

0,0277

0,0270

0,0264

0,0258

0,0252

0,0246

0,0241

0,0235

0,0229

2,4

0,0224

0,0219

0,0213

0,0208

0,0203

0,0198

0,0194

0,0189

0,0184

0,0180

2,5

0,0175

0,0171

0,0167

0,0163

0,0158

0,0154

0,0151

0,0147

0,0143

0,0139

2,6

0,0136

0,0132

0,0129

0,0126

0,0122

0,0119

0,0116

0,0113

0,0110

0,0107

2,7

0,0104

0,0101

0,0099

0,0096

0,0093

0,0091

0,0088

0,0086

0,0084

0,0081

2,8

0,0079

0,0077

0,0075

0,0073

0,0071

0,0069

0,0067

0,0065

0,0063

0,0061

2,9

0,0060

0,0058

0,0056

0,0055

0,0053

0,0051

0,0050

0,0048

0,0047

0,0046

3,0

0,0044

0,0043

0,0042

0,0040

0,0039

0,0038

0,0037

0,0036

0,0035

0,0034

3,1

0,0033

0,0032

0,0031

0,0030

0,0029

0,0028

0,0027

0,0026

0,0025

0,0025

3,2

0,0024

0,0023

0,0022

0,0022

0,0021

0,0020

0,0020

0,0019

0,0018

0,0018

3,3

0,0017

0,0017

0,0016

0,0016

0,0015

0,0015

0,0014

0,0014

0,0013

0,0013

3,4

0,0012

0,0012

0,0012

0,0011

0,0011

0,0010

0,0010

0,0010

0,0009

0,0009

3,5

0,0009

0,0008

0,0008

0,0008

0,0008

0,0007

0,0007

0,0007

0,0007

0,0006

3,6

0,0006

0,0006

0,0006

0,0005

0,0005

0,0005

0,0005

0,0005

0,0005

0,0004

3,7

0,0004

0,0004

0,0004

0,0004

0,0004

0,0004

0,0003

0,0003

0,0003

0,0003

3,8

0,0003

0,0003

0,0003

0,0003

0,0003

0,0002

0,0002

0,0002

0,0002

0,0002

3,9

0,0002

0,0002

0,0002

0,0002

0,0002

0,0002

0,0002

0,0002

0,0001

0,0001




3HaueHHA OYHKUiT D(X) = %je

X —t2

70

2dt=—=

2w _y

x—t2
1 [e 4dt.

0

1

2

3

4

5

6

7

8

0,0

0,0000

0,0080

0,0160

0,0239

0,0319

0,0399

0,0478

0,0558

0,0638

0,0717

0,1

0,0797

0,0876

0,0955

0,1034

0,1113

0,1192

0,1271

0,1350

0,1428

0,1507

0,2

0,1585

0,1663

0,1741

0,1819

0,1897

0,1974

0,2051

0,2128

0,2205

0,2282

0,3

0,2358

0,2434

0,2510

0,2586

0,2661

0,2737

0,2812

0,2886

0,2961

0,3035

0,4

0,3108

0,3182

0,3255

0,3328

0,3401

0,3473

0,3545

0,3616

0,3688

0,3759

0,5

0,3829

0,3899

0,3969

0,4039

0,4108

0,4177

0,4245

0,4313

0,4381

0,4448

0,6

0,4515

0,4581

0,4647

0,4713

0,4778

0,4843

0,4907

0,4971

0,5035

0,5098

0,7

0,5161

0,5223

0,5285

0,5346

0,5407

0,5467

0,5527

0,5587

0,5646

0,5705

0,8

0,5763

0,5821

0,5878

0,5935

0,5991

0,6047

0,6102

0,6157

0,6211

0,6265

0,9

0,6319

0,6372

0,6424

0,6476

0,6528

0,6579

0,6629

0,6680

0,6729

0,6778

1,0

0,6827

0,6875

0,6923

0,6970

0,7017

0,7063

0,7109

0,7154

0,7199

0,7243

1,1

0,7287

0,7330

0,7373

0,7415

0,7457

0,7499

0,7540

0,7580

0,7620

0,7660

1,2

0,7699

0,7737

0,7775

0,7813

0,7850

0,7887

0,7923

0,7959

0,7995

0,8029

1,3

0,8064

0,8098

0,8132

0,8165

0,8198

0,8230

0,8262

0,8293

0,8324

0,8355

1,4

0,8385

0,8415

0,8444

0,8473

0,8501

0,8529

0,8557

0,8584

0,8611

0,8638

1,5

0,8664

0,8690

0,8715

0,8740

0,8764

0,8789

0,8812

0,8836

0,8859

0,8882

1,6

0,8904

0,8926

0,8948

0,8969

0,8990

0,9011

0,9031

0,9051

0,9070

0,9090

1,7

0,9109

0,9127

0,9146

0,9164

0,9181

0,9199

0,9216

0,9233

0,9249

0,9265

1,8

0,9281

0,9297

0,9312

0,9328

0,9342

0,9357

0,9371

0,9385

0,9399

0,9412

1,9

0,9426

0,9439

0,9451

0,9464

0,9476

0,9488

0,9500

0,9512

0,9523

0,9534

2,0

0,9545

0,9556

0,9566

0,9576

0,9586

0,9596

0,9606

0,9615

0,9625

0,9634

2,1

0,9643

0,9651

0,9660

0,9668

0,9676

0,9684

0,9692

0,9700

0,9707

0,9715

2,2

0,9722

0,9729

0,9736

0,9743

0,9749

0,9756

0,9762

0,9768

0,9774

0,9780

2,3

0,9786

0,9791

0,9797

0,9802

0,9807

0,9812

0,9817

0,9822

0,9827

0,9832

2,4

0,9836

0,9840

0,9845

0,9849

0,9853

0,9857

0,9861

0,9865

0,9869

0,9872

2,5

0,9876

0,9879

0,9883

0,9886

0,9889

0,9892

0,9895

0,9898

0,9901

0,9904

2,6

0,9907

0,9909

0,9912

0,9915

0,9917

0,9920

0,9922

0,9924

0,9926

0,9929

27

0,9931

0,9933

0,9935

0,9937

0,9939

0,9940

0,9942

0,9944

0,9946

0,9947

2,8

0,9949

0,9950

0,9952

0,9953

0,9955

0,9956

0,9958

0,9959

0,9960

0,9961

2,9

0,9963

0,9964

0,9965

0,9966

0,9967

0,9968

0,9969

0,9970

0,9971

0,9972

3,0

0,9973

0,9974

0,9975

0,9976

0,9976

0,9977

0,9978

0,9979

0,9979

0,9980

3,1

0,9981

0,9981

0,9982

0,9983

0,9983

0,9984

0,9984

0,9985

0,9985

0,9986

3,2

0,9986

0,9987

0,9987

0,9988

0,9988

0,9988

0,9989

0,9989

0,9990

0,9990

3,3

0,9990

0,9991

0,9991

0,9991

0,9992

0,9992

0,9992

0,9992

0,9993

0,9993

3,4

0,9993

0,9994

0,9994

0,9994

0,9994

0,9994

0,9995

0,9995

0,9995

0,9995

3,5
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