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АСИМПТОТИКА РОЗВ’ЯЗКІВ НАПІВЛІНІЙНИХ 

ДИФЕРЕНЦІАЛЬНИХ РІВНЯНЬ ТРЕТЬОГО ПОРЯДКУ  

 

Розглядається диференціальне рівняння 
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де       ,0,:  ,1 ,  ,1;10  apR неперервна функція, 

 a , функція L  неперервна в односторонньому околі 

0Y точки 0Y ( 0Y дорівнює або нулю, або  ), додатня та повільно 

змінюється коли 0Yy  . 

У работі А. Стехун [2] досліджено питання про існування та 

асимптотичне поводження при t  усіх )( 0P -розв’язків цього 

рівняння у випадку 1 . 

 Розв’язок y  рівняння (1), який задано на проміжку 

),[],[  at y  , називаєтся )( 0P - розв’язком, якщо він 

задовольняє наступні умови: 
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Коли 1  та 
| ||ln|)( yyL   , рівняння (1) набуває вигляду  

                        
, ln )(0


 yytpy 

                                    
(2) 

та є асимптотично наближеним до лінійного рівняння, яке 

розглядалось І. Кігурадзе та Т. Чантурія у роботі [1] і викликає увагу 

дослідників. 

 В  работі [3] було отримані умови  існування та 

асимптотичне поводження при t  )( 0P -розв’язків рівняння 

(2) у випадках, коли    
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Наступним кроком дослідження є отримання аналогічних 

результатів  у випадках 
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Для 0  доведено наступну теорему. 

Теорема.  Для існування у рівняння (2) )(P -розв’язків 

необхідно і достатньо виконання умов  
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Для кожного такого розв’язку при t  мають місце 

асимптотичні розвинення 
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Також доведено теореми, які дозволяють отримати 

асимптотичні формули не тільки для логарифмів, але й для самих 

розв’язків та їх похідних до другого порядку. Асимптотичні формули 

при      для лінійного рівняння доповнюють відомі результати із 

монографії [1]. 
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